RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI
Chemicka olympiada — kategoria C — 62. roCnik — Sk. rok 2025/2026

Krajské kolo

Maria LinkeSova

Maximalne 40 bodov (b), resp. 60 pomocnych bodov (pb)
1pb=0,667b
Doba riesenia: 150 minut

Uloha 1 (37 pb)

Priprava chloridu draselného z chloridu aménneho
3pb 11 V(H0)=7?
w(NH4ClI) = 0,200 m(NH4CI) = 5,00 g p(H20) = 1,00 g cm=
m(NH4CI) 5009
w(20,0 % NH4CIl) 0,200

m(20,0 % NH4Cl) = =250g

m(20,0 % NH4Cl) = m(NH4Cl) + m(H20) =

=  m(H20) = m(20,0 % NH4Cl) — m(NH4Cl)= 25,0 g — 5,00 g = 20,0 g

m(HO0)  20,0g
p(H,0) ~ 1,00 gcm™3

V(H20) = = 20,0 cm? H20

Poznéamka:
Sutaziaci si nechaju skontrolovat pedagogickému dozoru vysledok vypoc&tu ulohy
1.1. Ak je vysledok nespravny alebo ak sutaZiaci nevie ulohu vyriesSit, dozor mu
poskytne spravny udaj (20,0 cm?® H20), samozrejme, bez bodového zisku (3 pb).
Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu

vysledku.

25pb 1.2

Krystalizaciou by sa malo ziskat po vysuseni priblizne 2,4 g KCI.

Po krystalizacii a filtracii by mal sutaziaci ziskat' priblizne za 1 kavovu lyZicku
vihkého produktu.

Body pridelit za zrealizovanie celého pokusu a ziskanie dostato¢ného mnozstva
produktu.

Mozné strhnutie bodov:



nespravne postavena filtraCna aparatura a praca s nou: —-2pb

nedostatocne odtecCeny filtrat — velmi mokry produkt (od tuhej fazy sa na hodinovom

sklicku nesmie oddelovat Ziadna kvapalina): —-2pb
velmi malé mnozstvo produktu, prip. Ziaden produkt: —-2pb
2pb 1.3

2 pb

NH4Cl (aq) + KOH (aq) — NHs(g) + H20 (I) + KCI (aq)

(1 pb za spravny zapis zlu€enin, 1 pb za spravne uvedenie stavu zlucenin)

1.4  m(KCl)=?

M(KCI) = 74,55 g mol~" m(NH4Cl)=5 g
M(NH4CI) = 53,492 g mol-'

m(NH4CI) 5,00 g
n(NH4Cl) = = — =0,09347 mol

M(NH4CI) ~ 53,492 g mol
n(KCI) = n(NH4Cl) = 0,09347 mol

m(KCl) = n(KCI) - M(KCI) = 0,0935 mol - 74,55 g mol-! = 6,97 g KClI

1.5 o(KOH)=?

w(KOH) = 0,100 V(10,0 % KOH) = 60,0 cm3 = 0,0600 dm?3
M(KOH) = 56,109 g mol-' 0(10,0 % KOH) = 1,0901 g cm™3
m(10,0 % KOH) = p(10,0 % KOH) - V(10,0 % KOH) =
=1,0901 gcm=-60cm®=65,41¢g
m(KOH) = w(KOH) - m(10,0 % KOH) = 0,100 - 65,41 g = 6,541 g
m(KOH) 6,541 g

n(KOH) = = = 0,1166 mol
(KOH) = om 56,109 g mol™"
(KOH) n(KOH) 0,1166 mol 1.94 mol dm-?
c = = =1,94 mol dm~
V(KOH) 0,060 dm>
Uloha 2 (7 pb)

Roztok CuSOs4 pripravit’ sutaziacim do skumavky — cca 2 cm?®

2.1 Po pridani malého mnoZstva roztoku amoniaku vznika bledomodra

(svetlomodra, tyrkysova) zrazenina, ktora sa po va¢som pridavku roztoku



3pb 2.2

1pb 2.3
1pb 2.4

Uloha 3

3.1

amoniaku rozpusti a vznika tmavy modrofialovy (tmavomodry, fialovy)
roztok.

Cu(OH)2, hydroxid mednaty (0,5 + 0,5 pb)

CuSOs4 + 2NHs + 2H20 — Cu(OH)2 + (NH4)2SOs4 (2 pb)
Cu[(NH3)4]SO4, siran tetraamminmednaty (0,5 + 0,5 pb)
donorno-akceptorna vazba, resp. koordinaCne-kovalentna vazba (uznat
ktorékolvek z pomenovani) (0,5 pb)

ligand (0,5 pb)

(3 pb)

1 pb identifikacia roztoku amoniaku:

zmyslami — ostry Stiplavy typicky neprijemny zapach

sfarbenie indikatora — typické pre zasadité prostredie (lakmus — modry,

fenolftalein — ruzovy, univerzalny indikator — modry)

1 pb identifikacia roztoku kyseliny dusi¢nej:

zmyslami — bez zapachu

sfarbenie indikatora — typické pre kyslé prostredie (lakmus — Cerveny,

fenolftalein — bezfarebny, univerzalny indikator — Cerveny)

Poznamka: Staci uviest jeden indikator.

3.2

1 pb NO:2 oxid dusicity, HNOs kyselina dusi¢na

Uloha 4 (13 pb)

4.1
1,5 pb

NH4HCOs (s) — NHs(g) + H20 (g) + COz(g)

(1 pb za spravny zapis zluc¢enin, 0,5 pb za spravne uvedenie stavu zlucenin)

4pb 4.2 V(NHs+H20 +CO2)=7?
m(NH4sHCO3)=2,0 g M(NH4HCO3) = 79,056 g mol"
Vm = 22,41 dm?3 mol™’
m(NH4HCO,) 2,049
n(NH4HCO3) = = —7 = 0,0253 mol

M(NH4HCO,) ~ 79,056 g mol

n(NHs) = n(H20) = n(CO2) = n(NHsHCO3) = 0,0253 mol



n(NHs + H20 + CO2) = 3 - 0,0253 mol = 0,0759 mol
V(NHs + H20 + CO2) = n(NHs + H20 + CO2) + Vim =
=0,0759 mol - 22,41 dm® mol-' = 1,70 dm3 plynnych produktov

4.3

0,5 pb amoniak
44  w(NHs)=? w(H20) = ? W(CO2) = ?
M(NH3) = 17,031 g mol™’ M(H20) = 18,015 g mol"

M(CO2) = 44,010 g mol-'

1 pb  m(NH3) = n(NH3) - M(NH3) = 0,0253 mol - 17,031 g mol~' = 0,431 g
1 pb  m(H20) = n(H20) - M(H20) = 0,0253 mol - 18,015 g mol~' = 0,456 g
1pb m(CO2) =n(CO2) - M(CO2) = 0,0253 mol - 44,010 g mol' =11,135 g
1pb Em=m(NHs)+ m(H20) + m(CO2)=0,431g+0,456 g+ 1,113g=20g
1 pb NH3) = m(NHs) = 04319 =0,2155, .. 21,55 %

p W( 3)_ zm - 2,0g - Y, y J ] o
1ob w(Ho0) = TH20) 04569 _ )00 i 950

pb w(H20) = Zm_2,0g_’ ,1.].22,8 %
1ob w(COn) =02 L1139 _ o per 55659

p W( 2)_ zm - 2’09 - Y, y J ] (]
Poznambka:

Akceptovatelné su akékolvek iné postupy rieSenia, ktoré vedu k spravnym

vysledkom.



Pomécky

2 kadicky (150 — 250 cm?3), kadicka na vodny kupel (600 — 800 cm?), varné kamienky,
elektricky variC alebo plynovy kahan so sietkou, zapalkami alebo zapalovacom,
odmerny valec (100 cm?®), odparovacia miska, krystalizacna miska, sklena tycinka,
univerzalny indikatorovy papierik na meranie pH, hodinové sklicko, filtraény lievik,
laboratérny stojan, filtraény kruh, filtracny papier, nozZnice, strieckacka s destilovanou
vodou, handriCka, lyziCka, skumavka, kvapkadlo, pracovné rukavice, ochranné

okuliare

Spotreba reaktantov pre jedného sut'aziaceho:
NH4CI: 5,0 g

roztok KOH (w = 0,10): 60,0 cm3

roztok CuSOas-(w = 0,05): priblizne 2 cm?3

roztok NH3 (w = 0,05) priblizne 5 cm3

univerzalny indikatorovy papierik na meranie pH

Priprava roztokov:

100 cm3 roztoku KOH (w = 0,10): 11,0 g KOH + 89,0 cm? vody (vypodet je urobeny pre
90 % KOH; tuhy KOH nie je 100 %, prinasa si z vyroby priblizne 10 % vody)

100 cm3 roztoku NH3 (w = 0,05): 20 cm?® koncentrovaného amoniaku NH3z + 80 cm?
vody (vypocet je urobeny pre koncentrovany roztok amoniaku obsahujuci 25 % NHz3)
100 cm? roztoku CuSOq4-(w = 0,05): 5 g bezvodého CuSO4 + 95 cm?® vody alebo: 7,8 g
CuS04.5 H20 + 92,3 cm? vody

Informacie o vetach P a H pre pouzité reaktanty

(podla Nariadenia (ES) €. 1907/2006 (REACH), upravené 2015/830/EU)

NH4Cl: H302, H319; P305 + P351 + P338

KOH (vodny roztok): H290; H314 (w > 0,05), H315 (0,005 < w < 0,02), H318 (w >
0,02); P273

CuSO4 (vodny roztok): P273; H302, H315, H319, H400, H410, H411

NHs (25 % vodny roztok): P273, P280, P301 + P330 + P331, P305 + P351 + P338,
P308 + P310; H314, H335, H400



