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Uloha 1 (spolu 15 bodov)

11 (1b.)

Podla vonkaj$ej zmeny triedime anorganické chemické reakcie na:

protolytické, redoxné, skladné, rozkladné,
skladné, rozkladné, substitu¢né, podvojna zamena
protolytické, redoxné, zrazacie, komplexotvorné.

syntetické, analytické, vytesnovacie, konverzia.

1.2 (6 b.)
NapisSte chemicku rovnicu:

a) oxidacie siranu Zeleznatého dichrbmanom draselnym v prostredi kyseliny
sirovej,
b) reakcie sulfidu arzenitého s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou, pri ktorej
vznikaju dve Kkyseliny a jeden oxid,
c) disproporcionacie mangananu Vv kyslom prostredi na manganistan a oxid
manganicity.
1.3(1b.)

NapiSte rovnicu reakcie uhli€itanu sodného s roztokom kyseliny chlorovodikovej

v ibhovom tvare.

1.4(4b.)
5,00 g Zeleznych pilin sa pridalo do 150,0 g 15,0 % roztoku siranu mednatého.

Vypocitajte:

a) latkové mnozZstvo nezreagovaného reaktantu,

b) hmotnost vylu€enej medi.
M(Fe) = 55,85 g-mol~!, M(CuSOs) = 159,60 g-mol~!, M(Cu) = 63,55 g-mol™",




1.5(1b.)
Reakciu hydroxidu sodného s kyselinou chlorovodikovou zaradujeme podla kritéria

mechanizmu chemickej reakcie medzi reakcie ...........cccccevvvviiiiinennnn. )

1.6 (2 b.)
Doplnte reakcné schémy na chemické rovnice. Pod reaktanty a produkty chemickych
rovnic dopliite hodnoty latkovych mnozstiev, ktoré zodpovedaju stechiometrii

chemickej rovnice.

a) S + 02 S e
......... mol 0,5 mol ceeeennn. MOl

b) .. H202 — ... HO + ...
.......... mol ceveeeeee. MO 3 mol

Uloha 2 (spolu 15 bodov)
2.1 (2b.)

UrcCte vazbovost siry v nizSie uvedenych zlu€eninach.
a) sulfan,
b) tiosiran sodny,
c) kyselina sirova,

d) oxid siricCity.

22(1b.)

Vyberte spravne tvrdenia.

a) Atomy kyslika v molekule kyseliny sirovej maju jeden nespareny par elektronov.
b) Sira ma v molekule sulfanu dva nesparené elektronové pary.

c) Sulfan je nepolarna molekula.

d) Sulfan ma lomenu Strukturu rovnako ako molekula vody.

23(3b.)
Medzi najvyznamnejSie zlu€eniny siry patri kyselina sirova. V Cistom stave sa

prirodzene nevyskytuje ato kvOli jej vysokej afinite kvodnej pare. Ide teda



o hygroskopicku latku so silnymi dehydrataénymi vlastnostami. Tato vlastnost sa
vyuZziva najma pri suSeni plynov a kondenzacnych reakciach (reakciach produkujucich
vodu).

Vyuziva sa v réznych odvetviach priemyslu, napriklad pri vyrobe hnojiv (napr.
superfosfatov), anorganického pigmentu titanovej beloby, papierenskom priemysle,
metalurgii atd.

Koncentrovana kyselina sirova sa vyznacuje silnymi korozivnymi ucinkami.
Koroduje ako mineralne latky, tak aj kovy. Zriedena kyselina sirovd nema
dehydrata¢né a korozivne ucinky.

Z kyseliny sirovej su odvodené dva typy soli — hydrogensirany a sirany.

Uvedené reakéné schémy upravte na chemické rovnice. V chemickych rovniciach
doplnte vzorce chybajucich latok A — D.

Reakéna schéma 1:

kyselina sirova + zinok — latka A + plyn B

Reakéna schéma 2:

kyselina sirova + fosforeCnan vapenaty — latka C + dihydrogenfosforeCnan vapenaty
Reakéna schéma 3:

kyselina sirova + latka D — siran sodny + kyselina chlorovodikova

24 (2b.)

Sucasna vyroba kyseliny sirovej pozostava z troch hlavnych krokov: 1. pripravy oxidu
siriCitého, 2. oxidacie oxidu siriCitého, 3. rozpustania oxidu sirového vo vode.
V sucCasnosti sa oxid siriCity pripravuje najma spalovanim siry. V minulosti sa
pripravoval predovSetkym prazenim sulfidov. Oxidacia oxidu siri€itého je zlozity
proces, nakolko ide o exotermicku rovnovaznu reakciu. Priprava oxidu siri¢itého sa po
spalovani siry, pripadne sirnych zlu€enin zastavuje. Chemicka reakcia pripravy oxidu
sirového prebieha len pri nizkej teplote a ma pomaly priebeh. Z tohto dévodu sa zacal
pouzivat platinovy katalyzator a neskér oxid vanadiény naneseny na kremeline
(sediment s vysokym obsahom oxidu kremicitého). Oxid sirovy sa vyskytuje najma vo
forme par a je vefmi hygroskopicky. Jeho reakciou s vodou vznika kyselina sirova. Ide

o silne exotermicku reakciu.



Vyberte spravnu odpoved.

a) Chemicka rovnovaha je pri oxidacii oxidu siriCitého pri vysokej teplote posunuta na
stranu reaktantov / produktov.

b) Disociaciou kyseliny sirovej vznika dihydrogensiranovy / siranovy anién.

c) Tepelnym rozkladom bezvodého siranu Zeleznatého vznikaju dva oxidy siry. Tazsi
z nich je oxid siri€ity / sirovy.

d) Posun chemickej rovnovahy pri oxidacii oxidu siriCitého je pri nizkej teplote v smere

endotermickej / exotermickej reakcie.

25(7hb.)

Je zname, Ze na vyrobu 1000 kg kyseliny sirovej sa spotrebuje 330 kg siry, 17 m?3

chladiacej vody a emisia oxidu siri€itého je pod 2 kg.

a) Vypocitajte hmotnost oxidu siriCitého, ktory by vznikol spalenim 16 g siry v nadbytku
kyslika. M(S) = 32,065 g/mol; M(SO2) = 64,066 g/mol

Jedno z hnojiv vyrobenych s pouzitim kyseliny sirovej je siran amoénny, ktory sa
pouziva v pédach s vysokou hodnotou pH. Pripravuje sa chemickou reakciou kyseliny
sirovej a amoniaku (chemicka rovnica 1) alebo chemickou reakciou sadrovca (dihydrat

siranu vapenatého) s uhli¢itanom amonnym (chemicka rovnica 2).

b) Zapiste chemickymi rovnicami pripravu siranu aménneho (chemicka rovnica 1 a
chemicka rovnica 2) .

c) Znazornite elektrénovy Strukturny vzorec siranu amonneho.

d) Vypocitajte, aka hmotnost kyseliny sirovej s hmotnostnym zlomkom w = 0,96 je
potrebna na pripravu 150 cm?3 roztoku danej kyseliny s koncentraciou 0,5 mol/dm3.
M(H2S04) = 98,079 g/mol; p (96 % H2S04) = 1,8355 g/cm3.

Uloha 3 (spolu 15 bodov)
3.1(2b.)

Doplrite do textu spravne vyrazy, pripadne vyberte a zakruzkujte spravnu moznost.
Halogénderivaty suU .........ccccccvueenn. zlu€eniny, ktoré obsahuju v molekule

okrem atomov uhlika a ................. jeden alebo viac atomov halogénu (fluor,

................ ) eeereeeerrnnnnnnny seeeeenenneeneeneneen ). V@zba medzi uhlikom a halogénom je/nie je



polarna. Elektronovy par tejto vazby je/nie je posunuty na stranu halogénu.
Halogénderivaty sa najCastejSie pripravuju radikalovou substituciou
A Mbézu sa vyskytovat v . ) eereerreee e ————— ,
....................... skupenstve. Halogénderivaty sa vyuzivaju v chemickom priemysle, ale

aj v beZznom zivote. Mnohé z nich su/nie su skodlivé pre ludské zdravie.

3.2 (2b.)

Doplrite do tabulky chybajuci systémovy nazov zlu¢eniny alebo racionalny vzorec.

nazov vzorec
CH3—CH>—CH2>—-Br

chlércyklohexan

hexafluéretan

Br Cl

CH3—<LH—CH—CH2—(LH—CH3

1-brém-2-chlércyklopentan

3.3(4b.)
Vysvetlite, €0 znamenaju uvedené piktogramy.

K piktogramom priradte spravne zluCeniny =z uvedenych latok: vinylchlorid,

chloroform, tetrachléormetan. (Pozor, niektoré latky m6zu patrit’ do viacerych skupin.)

b)



3.4(3b.)

Doplrite chybajuce €asti do reakénych schém a pomenujte produkty:

+ HCI
a) CHS_CHZ_CHS W» ...................
b) +HBr — 3 CH3;-CH,-Br

3.5(2b.)
Vypocitajte, aky objem oxidu uhli¢itého vznikne pri horeni 50 g chléretanu v nadbytku
kyslika. (M{chldretan) = 64,52)

Uloha 4 (15 bodov)
Na laboratérnom cvi€eni z biolégie budu Zziaci v steriinych Petriho miskach
pestovat mikroorganizmy. Misky budu ulozené v drevenej debniCke so sklenym

vrchnakom. Vnutorna vyska debnicky je 15,0 cm, $irka 40,0 cm a dizka 60,0 cm.

Aby sa zamedzilo kontaminacii neZiaducimi mikroorganizmami, ktoré by mohli
byt pritomné v dreve, treba debnicku vopred vydezinfikovat. Vybornym dezinfekénym
prostriedkom na drevo je plynny oxid siriCity, ktory prenika aj hlbSie do Struktury dreva.
Dezinfekcia sa uskutoCnila v chemickom laborat6riu, kde sa pripravil potrebny oxid
siricity.

Do frakénej banky sa dalo vypocCitané a odvazené mnozstvo medi. Banka sa
uzatvorila gumenou zatkou s navitanou dierkou, cez ktoru bola prestrena rurka
oddelovacieho lievika. Lievik bol naplneny roztokom kyseliny sirovej s hmotnostnym
zlomkom w = 0,940. Kyselina sirova sa pomaly prikvapkavala do frakénej banky. Jej

obsah sa na zacCiatku mierne zahrial, aby sa naStartoval priebeh reakcie.

Na odvodnu rarku frakénej banky bola nasadena gumena hadi¢ka, ktorou sa
vznikajuci plyn odvadzal do debnicky. Cely proces sa, prirodzene, realizoval
v uzatvorenom digestore s odsavanim. Teplota a tlak vznikajuceho plynného produktu
podas prudenia haditkou a napifiania debniéky sa vyrovnali s okolim a dosiahli

normalne hodnoty.



a) Napiste v stechiometrickom tvare rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej vo
frakCnej banke, pri ktorej vznika oxid siriCity, siran mednaty a voda. Vyznacte
oxidacné Cisla jednotlivych prvkov v zlu€eninach.

b) Vypocitajte objem oxidu siri¢itého potrebny teoreticky na naplnenie debnicky.

c) Vzhlfadom na to, Ze material debniCky dobre netesni a urc€ité mnozZstvo plynu
zostane aj v reakCnej aparature, je potrebné pripravit dvojnasobny objem oxidu
siricitého. Vypocitajte, aky objem oxidu siri€itého potrebujeme pripravit’ prakticky.

d) Vypocitajte hmotnost medi potrebnej na pripravu oxidu siri¢itého, ktorého
mnozstvo ste vypoditali v ulohe c).

e) Vypocitajte objem roztoku kyseliny sirovej potrebny na pripravu oxidu siriCitého.

f) Ako vedlajSi produkt reakcie vznika siran mednaty. Kedze ide pomerne délezitu
a v laboratériu ¢asto pouzivanu latku, jeho roztok sa zachova a dalej vyuzije. Do
frak&nej banky sa preto pridalo vac¢sie mnozstvo vody, roztok sa zahrial, prefiltroval
a Cisty filtrat sa nechal pomaly krystalizovat. Z vodného roztoku krystalizuje siran
mednaty ako kryStalohydrat. NapiSte jeho vzorec, uvedte jeho systematicky nazov

a vypocitajte jeho hmotnost, ktora by touto krystalizaciou teoreticky vznikla.

Udaje o niektorych zltiéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost medi je 63,54 g mol~', molarna hmotnost’ kyseliny sirovej je
98,078 g mol-', molarna hmotnost  kry$talohydratu siranu mednatého je
249,678 g mol™!, hustota 94,0 % roztoku kyseliny sirovej je 1,8321 g cm=3, mdlovy
objem plynu pri normalnych podmienkach je 22,41 dm® mol=".
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