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Uloha 1 (max. 15 bodov)

1.1 b, d.
po 0,25 b. za spravne oznacenie aj neoznacenie spolu max. 1 b.
1.2
a) KaCr207 + 6 FeSO4 + 7 H2SO4 — Crz(SO04)3 + 3 Fez(S04)3 + K2SO4 + 7 H20

b) 3 As2S3 + 28 HNO3 + 4 H20 — 6 H3AsO4 + 9 H2SO4 + 28 NO
c) 3 MnO4?~ + 4 H30* - 2 MnO4~ + MnOz2 + 6 H20

po 1 bode za spravne reaktanty a produkty a po 1 bode za spravne koeficienty
spolu max. 6 b.

1.3 CO3% + 2H30* - CO2 + 3H20 1 b.
1.4
CHR: Fe + CuSO4 — FeS0O4 + Cu 0,5b.
m(Fe) 50049
n(Fe) = = = 0,0895 mol 1b.

M(Fe) ~ 55,85 g-mol™’

cuso,) < MCUSOy) _ (wk - mp) _ (0.150-1500)g _ .
(CUSO4) = Tcus0,) ~ M(CuS0,) ~ 1s960gmort o himel TE

Z CHR vyplyva, ze pomer latkovych mnozstiev Fe : CuSOa je 1 : 1, preto z vypoctov
latkovych mnozstiev Fe a CuSOs4 je zrejmé, Ze v nadbytku je CuSOs4, Fe je teda pre

vypocet vychodiskovou latkou. 0,5b.

a) N(CuSOa4)nezreag. = N(CUSO4)celk. — N(CUSO4)zreag. = 0,141 — 8,95-1072 =
5,15-10~2 mol 0,5b.
b) Pre vypocet vyluCenej medi je vychodiskovou latkou Fe. Z CHR vyplyva, Ze
pomer latkovych mnozstiev Fe : Cu je 1 : 1, potom:
m(Cu) = n(Fe) - M(Cu) = 8,95-102 - 63,55 =5,69 g 0,5b.
spolu max. 4 b.
1.5 Acidobazické (protolytické). 1b.




1.6

a) S + O2 - SO2
0,5 mol 0,5 mol 0,5 mol
b) 2H202 - 2H20 + O2
6 mol 6 mol 3 mol
po 0,25 b. za spravne doplnenie spolu max. 2 b.

Uloha 2 (max. 15 bodov)
Uloha 2.1

a) dvojvazbova

b) Sestvazbova

c) Sestvazbova

d) Stvorvazbova

po 0,5 b. za spravnu odpoved spolu max. 2 b.

Uloha 2.2
b); d)

po 0,25 b. za spravne vybranu aj spravne nevybrani moznost spolu max. 1 b.

Uloha 2.3

Chemicka rovnica 1: H2SO4 + Zn - ZnS0O4 + H2

Chemicka rovnica 2: 2 H2S04 + Ca3(P0O4)2 —» 2 CaSO4 + Ca(H2PO4):2
Chemicka rovnica 3: H2S04 + 2 NaCl - Na2SO4 + 2H20

Po 1 b. za spravnu rovnicu aj so stechiometrickymi koeficientami spolu max. 3 b.

Uloha 2.4

a) Chemicka rovnovaha je pri oxidacii oxidu siri€itého pri vysokej teplote posunuta
na stranu reaktantov/produkiov.

b) Disociaciou kyseliny sirovej vznika dikydrogensiranovy/ siranovy anion.

c) Tepelnym rozkladom bezvodého siranu zZeleznatého vznikaju dva oxidy siry.
Tazsi z nich je oxid sirigity-/ sirovy.



d) Posun chemickej rovnovahy pri oxidacii oxidu siri¢itého je pri nizkej teplote

v smere endotermickej/ exotermickej reakcie.

po 0,5 b. za pravny vyber odpovede spolu max. 2 b.
Uloha 2.5
a)S + 02— SO2 0,5b.
1 64,066 g-mol™
m(SO,)= - - — ~16g=31,979g 0,5b.
132,065 g- mol
b) Chemicka rovnica 1: H2SO4 + 2 NH3z — (NH4)2S04 1b.
Chemicka rovnica 2: CaSO4 — (NH4)2SO4 + CaCOs3 1b.
C) H 0O O
| | .S
| 5 o 0O 1b.
H

d) m(100% H2S04) = ¢-V-M = 0,5 mol-dm=2 - 0,15 dm3-98,079 g-mol-' =7,36 g 1b.

m(100% H,S0,) _ 7,36 g

m(96% H,S0,) = . o5 = 7660 0,5 b.
m(96% H,SO,)

p(96% H,S0,) = V06% Hjso:) => 0,5 b.

_ . _ m(96% H,SO,) _  766g  _ 5

=> V/(96% H,S0,) = = 4,173 cm 1b.

p(96% H,SO,) ~ 1,8355 g-cm~3
spolu max. 7 b.
Uloha 3 (max. 15 bodov)

31

Halogénderivaty su organické zluCeniny, ktoré obsahuju v molekule okrem

atomov uhlika a vodika jeden alebo viac atomov halogénu (fluor, chlér, brém, jéd).

Vazba medzi uhlikom a halogénom jefnie je polarna. Elektronovy par tejto vazby jefnie

je posunuty na stranu halogénu. Halogénderivaty sa najCastejSie pripravuju

radikalovou substituciou z alkanov. Mézu sa vyskytovat v plynnom, kvapalnom aj

tuhom skupenstve. Halogénderivaty sa vyuzivaju v chemickom priemysle, ale aj

v beZznom Zivote. Mnohé z nich su/nie su Skodlivé pre fudské zdravie.

po 0,25 b. za kazdé spravne doplnenie alebo oznacenie spolu max. 2 b.



3.2

nazov

vzorec

1-brémpropan

CH3—CH2>—CH2—Br

chlorcyklohexan

Cl

hexafluéretan

-n

T— O—

mT— O—
M

2-brom-3-fluor-5-chléorhexan

Br

Cl

CH3_(LH_CH_CH24LH_CH3

1-bréom-2-chlércyklopentan

Cl
Br
po 0,5 b. za spravne doplneny nazov alebo vzorec spolu max. 2,5 b.
3.3
a) Latky nebezpecéné pre zdravie — vinylchlorid, chloroform,
tetrachlérmetan
b) Toxické latky — tetrachlérmetan

po 1 b. za vysvetlenie piktogramu a po 0,5 b. za spravne zaradenu latku.

spolu max. 4 b.



34
Cl,
a) (:H?’_(;Hz_(;H3 LJ\/—T> CH3—CH2—CH2—C| + HCI
chlérpropan chlorovodik
(kyselina chlorovodikova)
b) H)C=—CH, * HBr ——» CH3;-CH,-Br
brémetan
po 1 b. za spravne doplneny vzorec a po 0,5 b. za spravny nazov

spolu max. 4,5 b.

3.5

Vychadzame z rovnice chemickej reakcie:

CH3—CH2>-Cl + 302 — 2CO2 + 2H20 + HCI 0,5b.
L m(chléretan) 50,0g

n(chléretan) = = = 0,775 mol 0,5b.

M(chléretan — 64,52 g-mol™

n(chlérete’m)_1_> CO.) = 2- n(chléretan) =2 -0.775 mol = 1.55 mol 05b
GO,y = 3 => N(CO2)=2 n(chléretan) = 2 :0,775 mol = 1,55 mol 0,5b.

V(CO,)

v > V(CO,) =n(CO,) - V), = 1,55 mol - 22,4 dm3-mol™" =
M

n(CO,) =

= 34,72 dm?® 0,5 b.

spolu max. 2 b.
Uloha 4 (max. 15 bodov)
a) Rovnica prebiehajucej chemickej reakcie:
Cu® + 2HL.8VI0"y — Cu'"'sVio'y + S'O>2 T + 2 HLO™! 2b.

b) Vypocet objemu debnicky:
V(debnitka)=V-S-D=

=15cm - 40 cm - 60 cm = 36 000 cm? = 36,0 dm?3 1b.

¢) Vypocet potrebného objemu oxidu siri¢itého:
V(SO2) = 2 - V(debnicka) = 2 - 36,0 dm3 = 72,0 dm? 1b.

d) Vypocet potrebnej hmotnosti medi:



V(SOp)  72,0dm°
Vin 22,41 dm°mol™”

n(Cu) = n(SO2) = 3,213 mol

m(Cu) = n(Cu) - M(Cu) = 3,213 mol - 63,54 g mol~' =204 g Cu 3 b.

n(SO2) = = 3,213 mol

e) Vypocet potrebného objemu roztoku Kyseliny sirovej:
n(HaS04) 2

n(SO,y) 1

= n(H2S04) =2 -n(SO2) =2 - 3,213 mol = 6,426 mol
m(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) =

= 6,426 mol - 98,078 g mol~' = 630,2 g
m(94,0 % HoSO4) 630,29
p(94,0 % HoSO4) 0,940
m(H>SOy) 670,4 g
w(H,S04)  1,8312g mol!
=366 cm?® 94,0 % H2S04 5b.

m(94,0 % H2S04) = =6704 9

V(94,0 % H2SO04) =

f) Vypocet potrebného objemu roztoku kyseliny sirovej:
CuSO04-5H20 — pentahydrat siranu mednatého
n(CuS04-5H20) = n(CuSO4) = n(SO2) = 3,213 mol
m(CuS04-5H20) = n(CuS0O4-5H20) - M(CuSO4-5H20) =
= 3,213 mol - 249,678 g mol-!' = 802 g CuS0O45H20 3 b.

Poznamka:
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