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Uloha 1

Iény v pitnej vode (22 b)

Karin ma rada Cistotu a poriadok, ale nevie si poradit’ s velkym mnozstvom vodného

kamena v rychlovarnej kanvici u nich doma. Rozhodla sa preto preskumat zlozenie

pitnej vody. Na stranke vodarni nasla nasledovnu tabufku, udavajucu vysledky rozboru

vody. Uvedené hodnoty su udavané v jednotkach mg/l alebo pg/l, teda predstavuju

hmotnostnu koncentraciu — hmotnost stanovaného i6nu v 1 litri vody.

Stanovovany ion

Namerana hodnota

Stanovovany i6n

Namerana hodnota

[mg/l] [ng/1]
Ca? 68,4 Fes3* 20
Mg?* 27,3 Hg? <0,2
Na* 29 As3* <1,0
K* 0,9 Cr3+ <1,0

a) Chemickou rovnicou zapiste dej

hydrogenuhli€itan vapenaty.

prebiehajuci pri vare vody obsahujucej

b) Karin, jej brat Samo a ich rodicia si dvakrat denne uvaria ¢aj alebo kavu do hrnceka

s objemom 250 ml. Vypocitajte, kolko mg vodného kamerna denne vznikne v

Karininej kanvici. Pre zjednodusSenie predpokladajte, Ze vSetci na pripravu kazdého

napoja v kanvici prevaria presne 250 ml vody, a Ze tvrdost’ vody je spésobena len

hydrogenuhli€itanmi a pri prevareni je tuto tvrdost mozné uplne odstranit. Zaroven
viete, Zze 1,00 g CaCOz obsahuje 0,400 g Ca?*, 1,00 g MgCOs obsahuje 0,290 g

Mg?*.

c) Napiste rovnicu chemickej reakcie uhli€itanu vapenatého s kyselinou octovou.

Uvedte nazov vzniknutej soli.

d) Aku inu, bezne dostupnu, v potravinarstve pouzivanu organicku kyselinu je mozné

pouzit’ aj na odstranenie vodného kamena? Napiste jej nazov.




Velky obsah Zeleza v pitnej vode sice nespdsobuje vodny kameni, ale mbéze negativne
ovplyvnit chut a farbu vody. V pitnej vode preto musi byt obsah Zeleza mens$i nez
0,200 mgl/l.

e) Napiste, aké sfarbenie obvykle maju roztoky soli obsahujuce Zelezité kationy.

f) Vypocitajte, kolkokrat je obsah Zeleza v pitnej vode doma u Karin mensi, ako

maximalny povoleny limit.

Uloha 2 Netradiéné mineraly vapnika a horéika (18 b)

A. Dolomit

Dolomity su znamym horskym masivom nachadzajucim sa najma na uzemi
Talianska, ale horniny obsahujuce dolomit najdeme aj na Slovensku. Dolomit sa
podoba na vapenec a méze byt sfarbeny do biela, Zlta alebo siva. Z chemického
hladiska ide o podvojnu sol — sol obsahujucu dva katiény. Chemicky nazov dolomitu
je uhli¢itan hore¢nato-vapenaty a ma vzorec CaMg(CO3)2. Celistvy dolomit s kyselinou
chlorovodikovou nereaguje, ale dolomitovy prasok ano — pri reakcii sa pozoruje

Sumenie.

a) Napiste rovnicu reakcie dolomitového prasku so zriedenou kyselinou

chlorovodikovou.

b) Aky je pomer latkovych mnoZstiev vzniknutej horeCnatej a vapenatej soli v roztoku

po uskutoCneni chemickej reakcie?

c) Rozpustili sme 1 mol dolomitu v takom mnozstve zriedenej Kkyseliny
chlorovodikovej, aby vznikol roztok s objemom 1 dms3. Tento roztok obsahuje
horeCnatu a vapenatu sof. Molarna hmotnost horCika je 24,3 g/mol, molarna

hmotnost vapnika je 40,1 g/mol. Zakruzkujte spravne moznosti ANO alebo NIE:

Hmo’Enost 'vap.enatej soli v pripravenom roztoku je vacsSia ako hmotnost ANO / NIE
horeCnatej soli.
Hmotnostny zlomok vapenatej soli v pripravenom roztoku je vacsi ako A

; " S ANO / NIE
hmotnostny zlomok horeCnatej soli.
Koncentracia latkového mnozstva vapenatej soli v pripravenom roztoku A
R s . . N C ANO / NIE
je vacsia ako koncentracia latkového mnozstva horeCnatej soli.




d) Vyberte moznosti, ktorymi je mozné spomalit reakciu dolomitu s kyselinou
chlorovodikovou:
a) ponorenie reakénej zmesi do fadoveého kupela
b) pridanie kyseliny chlorovodikovej s vy$Sou koncentraciou
c) pridanie destilovanej vody
d) zahriatie reakénej zmesi

e) pouzitie jemne namletého dolomitu

B. Hydroxyapatit

Dal$im zaujimavym mineralom obsahujicim vapnik je hydroxyapatit. Nachadza sa
napriklad aj v kostiach a tvori hlavnu zloZku zubnej skloviny. Z chemického hladiska
ide o zmieSanu sol — sol obsahujucu dva aniény, a to fosforeCnanovy anion (odvodeny

od kyseliny trihydrogenfosfore€nej) a hydroxidovy anién.

e) Napiste vzorec kyseliny trihydrogenfosforeCcnej a od nej odvodeného

fosforeGnanového aniénu.

f) NapiSte vzorec hydroxyapatitu, ak viete, Ze sa vo vzorci nachadza 1 hydroxidovy
anion, 3 fosforeCnanové aniény (odvodené od kyseliny trihydrogenfosforecnej) a

taky poCet atdmov vapnika x, aby bol celkovy naboj hydroxyapatitu rovny nule.

g) Rozhodnite sa, Ci je hydroxyapatit rozpustny vo vode alebo nie. Spravnu odpoved

zakruzkujte.

Uloha 3 Su fluoridy v zubnych pastach bezpeéné? (20 b)

Pravidelnym pouZivanim fluoridovej pasty sa zniZuje kazivost zubov o 20 az 30 %.
V boji proti zubnému kazu su najucinnejSimi latkami fluorid sodny alebo fluorid cinaty.
Z hladiska bezpecnosti je vSak lepSim fluorid vapenaty. NajvysSie pripustné mnozstvo
fluoridovych aniénov v zubnej paste je stanovené na 0,150 %, ¢o zodpoveda obsahu
fluoridu vapenatého na urovni 0,310 %. Pri Cisteni zubov sa odporuca vytlacit na kefku
zubnu pastu o velkosti hrasku s objemom priblizne 0,50 ml. Pri sprdvnom dodrziavani
mnoZzstva by mala zubna pasta s objemom 75,0 ml vydrzat dva a pol mesiaca

(pouzivanie rano a vecer). Hustota zubnej pasty je priblizne 1,30 g/cm3.



d)

Vypocitajte hmotnost fluoridovych anidénov, ktoré sa nachadzaju v dennej davke

zubnej pasty.
Vypocitajte hmotnost fluoridu vapenatého v 1 tube zubnej pasty.

V nasytenom roztoku pri teplote 25 °C je koncentracia fluoridu vapenatého
0,000210 mol/dm3. Vypoditajte, aky objem ma nasyteny roztok, ktory obsahuje
rovnaké mnozstvo fluoridu vapenatého, ako sa nachadza v 1 tube zubnej pasty

(vysledok ulohy 3b). Molarna hmotnost fluoridu vapenatého je 78,07 g/mol.

V nasledujucej tabufke su uvedené udaje o vybranych fluoridoch. Na zaklade
niektorého z nich vysvetlite, pre€o je v zubnych pastach bezpecnejsSie pouzivat

fluorid vapenaty namiesto uc€innejsieho fluoridu sodného a cinatého.

Molarna hmotnost’ | Hustota Rozpustnost’ vo vode Teplota
[g/mol] [g/cm?3] [hmotnost’ latky / 100 g roztoku] | topenia [°C]
CaF: 78,07 3,18 0,0016 1418
NaF 42,00 2,56 4,04 988
SnF2 156,69 4,57 35 213

Koniec teoretickej casti
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Uloha 1: Priprava dihydratu siranu vapenatého z modrej skalice (20 b)

Reakciou horuceho roztoku modrej skalice s roztokom chloridu vapenatého

vznika malo rozpustny produkt. Farbu produktu v reakénom systéme skresluje

pritomnost mednatej soli v roztoku. KedzZe pritomnost etanolu v roztoku podporuje

zrazanie produktu, avzniknuta mednata sol je rozpustna vo vode iv etanole,

premyvat produkt je najvhodnejSie zmesou destilovanej vody a etanolu.

Pracovny postup

1.

Navazok modrej skalice presypte z liekovky do kadicky s objemom 100 cm3. K
navazku pridajte pomocou odmerného valca 20 cm?® destilovanej vody. Kadicku
polozte na sietku na trojnozke (prip. vari€) a za¢nite zahrievat. Obsah kadicky za
staleho mieSania nechajte zovriet a potom zahrievanie ukoncite. Po ukonceni varu
kadiCku opatrne zlozte zo sietky/varica (poCas zahrievania a pri manipulacii
s horucou kadiCkou si davajte pozor, aby ste sa nepopalili, v pripade potreby
pouzite ochranné pomécky).

Do odmerného valca nalejte 20 cm? roztoku chloridu vapenatého. Roztok prelejte
do horuceho roztoku v kadicke. Reakénu zmes mieSajte sklenou ty€inkou dovtedy,
kym sa v nej nezaCne vyluCovat nerozpustna latka. Odmerny valec vyplachnite
destilovanou vodou.

Z kadicCky vyberte sklenu tyCinku a poCkajte, kym sa nerozpustna latka neusadi na
dne. (Ak nad usadenou zrazeninou v roztoku ostane aj po asi 5 minutach mierny
zakal, pokraCujte v postupe.)

Roztok nad usadenou zrazeninou opatrne odstrante pomocou pipetky (prip.
injekCnej striekacky). Odsavany roztok vypustajte do nadoby oznacenej ,odpad®.
Snazte sa odsat roztok ¢o najdéslednejSie, odsavanie si mbzete ulahcit tym, Ze
kadi¢ku mierne naklonite.

K usadenej zrazenine v kadiCke pridajte pomocou odmerného valca 50 cm?®
premyvacieho roztoku. Zmes premieSajte sklenou ty€inkou a pockajte, kym sa

6




opat nerozpustna latka neusadi na dne kadiCky. Potom roztok nad usadenou
zrazeninou opat’ pomocou pipetky o najdéslednejSie odsajte.

6. Bod 5. v pracovnom postupe zopakuijte.

7. Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtracny papier tak, aby ste mohli uskutoCnit' filtraciu cez hladky filtracny
papier.

8. Ku usadenej zrazenine v kadicke pridajte odmernym valcom 20 cm?® etanolu.
(Pozor, etanol sa nesmie pouzivat v blizkosti otvoreného ohna.) Zmes premiesajte
a prefiltrujte. ZvySok zrazeniny z kadi¢ky vyplachnite malym mnozstvom
destilovanej vody.

9. Po ukongeni filtracie filtraCny papier s produktom vyberte z lievika (pouzite pinzetu,
prip. Spachtlu) a rozlozte na hodinové skli¢ko. Produkt odovzdajte dozoru.

Uloha 2: Identifikacia roztokov soli v skimavkach (20 b)

V o€islovanych skumavkach (1 az 4) su vodné roztoky: NaCl, CaClz, K2SO4
a MgSOas (v skumavkach roztoky nie su v uvedenom poradi). Identifikovat, ktory
z roztokov je v konkrétnej skumavke mézete na zaklade réznych chemickych reakcii.

Jednou z moznosti je identifikovat ich na zaklade reakcie s roztokmi AQNO3z a Na2CO:s.

Pracovny postup

1. V stojane su 4 ocCislované skumavky s roztokmi soli (1 az 4) a dve prazdne
skumavky oznacené A a B.

2. Z roztoku v skumavke 1 odlejte priblizne polovicu do prazdnej skumavky oznacenej
A a druhu polovicu do skumavky oznacenej B. Do skumavky A pridajte 5 kvapiek
roztoku AgNOs, do skumavky B pridajte 10 kvapiek roztoku Na2COs. Obsah
skumaviek opatrne premieSajte a vysledky pozorovania zapiste do tabufky
v odpovedovom harku. Potom skumavky A a B vylejte, poriadne umyte a nakoniec
vyplachnite destilovanou vodou.

3. S roztokmi v skumavkach 2, 3 a 4 pracujte rovnako ako v postupe v bode 2.

4. Na zaklade zisteni identifikujte, ktory z roztokov sa nachadzal v skumavke 1, ktory
v skumavke 2, ktory v skumavke 3 a ktory v skumavke 4.

Do odpovedoveho harka doplihte pozadované udaje.
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