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Ulohal (11b)

a) Kyselina sirova vytvara niekolko derivatov, napr. Kkyselinu tiosirovu a kyselinu
peroxosirovd. Nakreslite elektronové Struktirne vzorce oboch spomenutych
derivatov. Vypocitajte hmotnostny zlomok kyslika a siry v tychto kyselinach.

Ar(H) = 1,0079; Ar(O) = 15,999; A(S) = 32,066.

b) Zlu€eniny v8eobecného vzorca H2X (X = O, S, Se a Te) sa navzajom odliSuju
viacerymi vlastnostami, napriklad teplotou varu. Z nasledujucej tabulky mézeme
vidiet, Ze teplota varu vody je ovela vySSia ako teplota varu ostatnych binarnych
zlu€enin s vodikom. Je mimo trendu zmeny teploty varu s narastom molekulovej
hmotnosti danej molekuly.

Zlu€enina Hz2X Mr(H2X) tv [°C]
H20 18 100
H2S 34 —-61
H2Se 81 -41,5
HaoTe 130 -1,8

Graficky znazornite zavislost teplotu varu H2X od jej molekulovej hmotnosti.
Vysvetlite pri€inu vySSej teploty vary vody, ktor4 zodpoveda za zmenu trendu
Vv zostrojenom grafe.

c) Kyslik, ako neoddelitelna zlozka vSetkych anidénov kyslikatych kyselin, je su€astou
takmer v8etkych mineralov. Naopak, sira je su€astou iba urcitej skupiny mineralov.
NajznamejSou z nich su binarne zlu€eniny siry. Pomenujte nasledujuce zlu€eniny
a napiste ich mineralogicky nazov: HgS, PbS a FeS:.




Uloha2 (9b)

a)

b)

Katalytickym rozkladom peroxidu vodika sa pripravil plynny kyslik. ZapiSte rovnicu
jeho rozkladu a napiSte, aka zlu€enina sa bezne pouZziva ako katalyzator tohto
rozkladu. Po ukonCeni rozkladu ostane reakéna nadoba horuca. Aky charakter
reakcie z hladiska termodynamiky ma rozklad peroxidu vodika?

Vypocitajte objem uvolneného kyslika pri normalnych podmienkach, ak rozlozime
50,0 cm? 35 %-ného peroxidu vodika (o = 1,130 g cm™).

Molekula cyklooktasiry Ss nie je planarna, ale vytvara osemclenny prstenec tvar
kralovskej koruny. Nakreslite molekulu cyklooktasiry a vysvetlite, preCo tato
molekula nie je planarna.

Uloha 3 (10b)

a)

b)

Vypocitajte hmotnost’ dekahydratu siranu sodného, ktory potrebujeme na pripravu
250,0 cm?® vodného roztoku siranu sodného s koncentraciou 0,100 mol dm-3,
Ar(H) = 1,0079; A(O) = 15,999; Ar(Na) = 22,99; A«(S) = 32,066.

PrebytoCny znedisteny roztok kyseliny sirovej potrebujeme pred likvidaciou
zneutralizovat pomocou roztoku hydroxidu draselného. NapiSte uvedené chemicku
reakciu a urcte jej stechiometrické koeficienty.

Vypocitajte hmotnost KOH v 15% nadbytku, ktory potrebujeme na pripravu tohto
roztoku, ak chceme zneutralizovat' 65,0 cm? roztoku kyseliny sirovej s koncentra-
ciou 2,50 mol dm3. A«(H) = 1,0079; Ar(O) = 15,999; Ar(K) = 39,098.

Oxid siri¢ity a oxid sirovy sa liSia vo viacerych vlastnostiach, napr. v polarite
molekuly. Aka je hodnota ich dipolového momentu (vyberte z moznosti ,nulovy*
alebo ,nenulovy“)? Ktora ztychto molekdl je nepolarna aktora je polarna?
Vysvetlite svoju odpoved.
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Uloha 1 (12 b)

Organické zludeniny musia spifiat’ niekolko podmienok stuéasne aby mohli byt povaZzované za
aromatické. Tieto podmienky sa nazyvaju tiez Hiickelove podmienky aromaticity:

e zIlu€enina musi byt planarna (v3etky atomy lezia v jednej rovine)

e zluCenina musi byt cyklicka pricom na kazdom atdéme cyklu musi lezat p-orbital

e zlu€enina musi byt plne konjugovana (medzi p-orbitalmi musi byt efektivny prekryv)
¢ do konjugacie sa musi v kruhu zapdjat (4n + 2) m-elektrénov (n=1, 2, 3, ...)

Benzén je zakladnym predstavitefom aromatickych uhlovodikov a spifa vsetky Hiickelove
podmienky nasledovne:

e vSetkych 6 uhlikov lezi v jednej rovine

o vSetky uhliky su spojené do cyklu priCom na kazdom lezi 1 p-orbital

e medzi 6 p-orbitalmi je efektivny prekryv a dokopy tvoria 3 delokalizované 1-vazby

e v Tr-vézbach sa dokopy nachadza 6 elektrénov, ¢o spifia podmienku (4n + 2) pren=1

Doplnite nasledujucu tabulku:

a) Doplnte nazov alebo Strukturny vzorec
b) Urcte pocet m-elektrénov v kruhu
c) Rozhodnite, &i su nasledujuce latky aromatické (ANO/NIE)

Struktdrny vzorec Nazov Pocet 1-elektronov Aromaticka?

naftalén




1-brémbenzén

Uloha 2 (7 b)
Doplnite reaktanty, hlavné produkty alebo podmienky nasledujdcich reakcii. UvaZujte len
reakcie do prvého stupnia.
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Uloha 3 (11 b)

2,4,6-Trinitrotoluén (TNT) je jednou z najznamejSich a najpouzivanejSich vybusnin na svete.
PouZiva sa aj ako Standard na porovnavanie nicivej sily vybusnin. Pripravuje sa postupnou
nitraciou toluénu pomocou zmesi koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a koncentrovanej kyseliny
sirovej (nitracna zmes).

Tento proces sa da rozdelit na tri jednotlivé kroky R1, R2 a R3:

e V prvom kroku R1 reaguje toluén s nitracnou zmesou za vzniku zmesi izomérnych latok
A a B v pomere priblizne 1:1.

e V druhom kroku R2 zmes latok A a B reaguje s nitranou zmesou za vzniku latky C
ako hlavného produktu a malé mnozstvo izomérnej latky D ako vedlajSieho produktu.

e V poslednom kroku R3 zmes latok C a D opat reaguje s nitraénou zmesou za vzniku
2,4,6-trinitrotoluénu ako jediného produktu reakcie.

R1 R2 Rz OoN NO,
— > A+*+B — 3 C+D — 3

NO,

a) Nakreslite Struktirne vzorce latok A, B, C a D a pomenuijte ich systémovym nazvom.

b) Zoradte jednotlivé reakéné kroky R1, R2 a R3 podla stipajucej rychlosti reakcie, ak by sa
uskutoCrovali za rovnakej teploty.

¢) Priradte podmienky reakcie k jednotlivym reakénym krokom R1, R2 a R3.

Podmienky Reakény krok
HNO3 H>SOq4, 0 °C
HNO3 H>SO4, 100 °C
HNO3 H»SO,, 50 °C
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