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RieSenie ulohy 1 (11 b)
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w(O) = 0,4205 (0,5 b) w(O) = 0,7012 (0,5 b)
w(S) = 0,5618 (0,5 b) w(S) = 0,2811 (0,5 b)
Ak je tvar molekuly spravny, za chybajtice volné elektronové pary neodpocitavame Ziadne body.
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Medzi molekulami vody v kvapalnom aj tuhom skupenstve su pritomné silné nevazbové
interakcie — vodikovy mostik. Tie su zodpovedné za to, Ze jednotlivé molekuly vody su k sebe
silnejSie putané. Preto je potrebné dodat viac energie na ich oddelenie — zmenu skupenstva.

(1b)
Ostatné molekuly (H2S, H.Se a H,Te) tieto interakcie medzi sebou nemaju. (1b)
c)
HgS sulfid ortutnaty (0,25 b) cinabarit (0,5b)
PbS sulfid olovnaty (0,25 b) galenit (0,5b)
FeS, disulfid Zeleznaty (1b) pyrit (0,5b)
Ako mineralogicky nadzov pre HgS uznavame aj rumelka a pre FeS: aj markazit.
RieSenie ulohy 2 (9 b)
a)
MnOz
2H202 — O2 + 2H20 ab)
Ako katalyzéator rozkladu peroxidu vodika sa beZne pouziva MnOs,. (0,5b)
m(35% H,0,) = p(35% H,0,) - V(35% H,0,) = 1,130 g cm= - 50,0 cm® =56,5 ¢
m(100% H>07) = m(35% H.0,)w =56,5¢g-0,35=19,775¢g
H,0 19,775
n(Ho0;) = 2H292) & ___ 05814 mol 2b)
M(H,0;) 34,0138 gmol~?
n(O2) = n(H202)/2 = 0,2907 mol
V(02) = n(02)'Vom = 0,2907 mol - 22,41 dm® mol* = 6,51 dm? (1,5b)

Za spravny vysledok dosiahnuty odliSnym postupom udelime takisto plny pocet bodov.
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Atémy siry v molekule Sg su v hybridnom stave SP3. To vylu€uje planarne usporiadanie
tejto molekuly, pretoZze kazdy atom siry ma okrem dvoch vazbovych elektronovych parov aj
dva volné elektrénoveé pary. (2b)

RieSenie ulohy 3 (10 b)

a)

b)

N(Na;S0.) = ¢(NazSO4) - V(NaSO4) = 0,100 mol dm= - 0,2500 dm?

n(Na;S04) = 0,0250 mol A b)
N(Na;S04-10H,0) = n(Na;S04) = 0,0250 mol 1 b)
m(Na2504-10H20) = n(Na2804-10H20) . M(Na2804-10H20)

m(NaS0O4-10H,0) = 0,0250 mol - 322,19 g molt = 8,055 g (ab)

Za spravny vysledok dosiahnuty odliSnym postupom udelime takisto piny poc¢et bodov.

H2SO4 + 2KOH — K>S04 + 2H20 (0,5b)

N(H2S0.) = ¢(H2S0,) - V(H2S0.) = 2,50 mol-dm= - 0,0650 dm? = 0,1625 mol

N(KOH) = 2 - n(H2S04) = 0,325 mol (1 b)
m(KOH) = n(KOH) - M(KOH) = 0,325 mol - 56,1049 g mol* = 18,234 g (1b)
M(KOH)nadbytok = M(KOH) - (1 + 0,15) = 18,234 - 1,15=20,97 g (0,5Db)

Za spravny vysledok dosiahnuty odliSnym postupom udelime takisto plny pocet bodov.

dipélovy moment polarita
oxid siriCity nenulovy (0,5b) polarna (0,5b)
oxid sirovy nulovy (0,5b) nepolarna (0,5b)

Atémy siry sU v oboch molekulach v hybridnom stave SP?. V pripade SO ide

o neekvivalentnu hybridizaciu, kde sa na atdme siry nachadza jeden volny elektronovy par.
Dosledkom toho je molekula SO polarna. Molekula SO; ma ekvivalentna SP? hybridizaciu,
¢oho désledkom je nulovy dipélovy moment.

(2b)
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Uloha 1 (12 b)

0,5 b za kazdy spravne uvedeny Struktarny vzorec
0,5 b za kazdy spravne uvedeny nazov

0,5 b za kazdy spravne uvedeny pocet elektronov

0,5 b za kazdé spravne rozhodnutie o aromaticite

Struktdrny vzorec Nazov Pocet 1-elektronov Aromatickd?
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@ trién 6 NIE

naftalén 10 ANO

N

| h pyridin 6 ANO
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Br

© 1-brémbenzén 6 ANO

@ cyklopenta-1,3-dién 4 NIE




ONF hexa-1,3,5-trién 6 NIE
NO,
2-nitronaftalén 10 ANO
Uloha 2 (7 b)
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Uloha 3 (11 b)

a)

1 b za kazdy spravne uvedeny Struktlrny vzorec
0,5 b za kazdy spravne uvedeny nazov

HNo3 NO, HNo3 O, HNo3 OzN NO,
2504 2504 2504

50 °C 100 °C
NO,

A, B — p-nitrotoluén (1-metyl-4-nitrobenzén), o-nitrotoluén (1-metyl-2-nitrobenzén)
C — 2,4-dinitrotoluén (1-metyl-2,4-dinitrobenzén)
D - 2,6-dinitrotoluén (2-metyl-1,3-dinitrobenzén)

b) 2 b za spravne zoradenie.

Rychlost’ reakcie

R3 < R2 < R1

c) 1 b za kazdé spravne priradenie podmienok.

Podmienky Reakény krok
HNO3 H>SOq4, 0 °C R1
HNO3, H2S0O4, 100 °C R3
HNO3, H2SO4, 50 °C R2
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