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ELMELETI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 60.évfolyam — 2023/2024-es iskolai év
Jarasi fordulé

Adriana Ciskova, Jela Nociarova

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

A feladatok megoldasa soran a tanulok csak szamolégépet hasznalhatnak.

Barminem( tablazat, illetve a periodusos rendszer hasznalata nem engedélyezett.

1. Feladat A kalcium és vegyiuleteinek atalakulasai (40 pont)

Az alabbi abran a kalcium és vegyuleteinek atalakulasait leirdé 9 kémiai reakcio
vazlatos Osszefliggését latjatok. Vazlatos, mert az egyszeriiség kedvéeért kihagytuk
a reakciok azon reagenseit és végtermékeit, amelyek nem tartalmaznak kalciumot.

Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatokat!

Ca
(1/ (2)
CaO ) Ca(OH),
(4) (5)
(6) (8)
CaCl, CaCO;, Ca(HCO3),
(7) (9)

A kihagyott kémiai anyagok (betlirendi sorrendben): natrium-klorid, sésav, oxigén,

szén-dioxid, viz, hidrogén.

a) A valaszaddiv megfelelé tablazataban rendeljétek a kémiai reakcid leirasanak
vagy nevének betljeléhez (A — I) a fenti abraban vazolt atalakulas sorszamat
1-9).




A kémiai reakcio leirasa/megnevezése Sorszam

A.

A mész oltasa

B.

A habarcs megszilardulasa

Kalcium levegén valé égése

A kalcium reakciéja vizzel

A mészko esbvizben valé oldddasa

Karszt jelenség és a vizkd keletkezése

A mészkd sésav-oldatban vald oldodasa

H. Kalcium-oxid és sésav-oldat reakcidja

I. Kalcium-kabonat eléallitasa kalcium-kloridbdl

b) irjatok le a habarcs megszilardulasanak (B reakcid) a reakciéegyenletét!

c) Magyarazzatok meg, hogy miért szilkséges specialis habarcs alkalmazasa a viz
alatti épitkezéseknél (mint pl. a viztarolo aljanak kiépitése)!

d) lrjatok le a kalcium levegén térténd égésének (C reakcid) reakcidéegyenletét!

e) Hany mol kalcium-oxid keletkezik, ha 0,80 mol oxigén ég el?

f) Irjatok le a kalcium és viz reakcidjanak (D reakcid) egyenletét!

g) Milyen szinre valt a reakcioelegyhez adott univerzalis indikator, miutan kalciumot
dobunk a vizbe?

h) irjatok le a mészkd esévizben torténd oldddasa soran végbemend kémiai reakcio
(E reakcio) egyenletét!

i) Szamitsatok ki a barlang forrasvizének keménységét (német kemeénységi fokban
kifejezve), ha az adott vizminta 10,0 dm® —e 1,002 g Ca?*-ot és 121,5 mg Mg?*-ot
tartalmaz. A viz keménysége 1 német keménységi fok, ha 1 dm? viz kalcium- és
magnézium kationjainak 6sszkoncentracidja 0,1783 mmol/dm?3 (1 °dH = c(Ca?*) +
c(Mg?*) = 0,1783 mmol/dm?3). A kalcium mdltdomege 40,1 g/mol, a magnézium
moltdmege pedig 24,3 g/mol.

j) lrjatok le a mészkd sésav-oldatban torténd olddédasa soran végbemend kémiai
reakcio (G reakcio) egyenletét!

k) Elvégeztik a mészkd és sdsav reakciodjat. A reakciorendszer 6ssztomege (kémcsé

+ sésav-oldat + mészkd) a reakcio el6tt pontosan 36 000 g volt. Dontsétek el, hogy



a reakciorendszer tomege a reakcio utan (kémcsé + a végtermékeket tartalmazoé
oldat) kisebb, azonos vagy nagyobb lesz! Indokoljatok meg a valaszotok!

[) Hogyan valtozna az el6z6 kisérlet eredménye, ha a reakciét zart edényben, példaul
kémcsében nyilasara ballont huznank?

m) irjatok le a kalcium-oxid és a s6sav kémiai reakcidjanak (H reakcid) egyenletét!

n) A kalcium-klorid-oldat és a natrium-karbonat-oldat reakcidja két olyan anyag
keverékét eredmeényezi, amelyek oldhatésaga jelentésen kulonbozik egymastol.
irjatok le az emlitett kémiai reakcid egyenletét (I reakcid), és javasoljatok
modszert/eljarast a nem oldodé és a feloldott végtermékek reakcidelegybél torténd
elvalasztasara és izolalasara!

0) Az A — | reakciok kozul valasszatok ki a redoxi reakcidkat és irjatok le a reakciok

betljelét!

2. Feladat Erdekes asvany (20 pont)

A kalcium-fluorid egy vizben nem oldddoé s6. Kalcium és fluor reakciojaval allithato el6.
Mivel mindkét emlitett elem nagyon reaktiv, kdlcsonds reakciojuk nagyon heves, és
ezért veszélyes. Szerencsére a Kkalcium-fluoridot nem kell el6allitani, mert a

természetben lila- vagy zoldeskék asvanyként fordul elb.

a) Irjatok le az asvany nevét, amely kalcium-fluoridot tartalmaz!
b) A valaszaddéiv tablazatat egészitsétek ki a kalcium- és fluor atom, ill. ionjaik
szerkezetére vonatkozo hianyos adatokkal — feltételezve, hogy az ionok

keletkezése soran a nukleonszam nem valtozik!

. Vegyijel/ |Protonszam/| Részecskek szama Protonok |Elektronok|Neutronok Elek_t ro-
Részecske b . az atommagban . . . negativitas
képlet rendszam A szama szama szama Y s
(nukleonszam) értéke
Kalcium Ca 40 1.0
atom
Kalcium
kation 18 i
Fluor atom F 9 4.0
Fluprld 10 i
anion

c) irjatok le a kalcium és a fluor kémiai reakcidjanak egyenletét!



d) Valasszatok ki és karikazzatok be az 6sszes helyes valasz betljelét, hogy a
kovetkez6 allitas kémiai szempontbdl helyes legyen!

LA kalcium-fluorid elemekbdl térténé elballitasa, azaz a kalcium és a fluor

reaKCIOJa ...
a. neutralizacio e. redoxi reakcio
b. csapadékképzd reakciod f. kémiai egyesulés
C. exoterm reakcio g. endoterm reakcio.

d. kémiai bomlas

e) Irjatok le, hogy milyen tipust a kémiai kétés a kalcium-fluoridban!
f) Irjatok le a kémiai anyagok képletét, esetleg nevét, amelyekbdl neutralizaciéval

kalcium-fluorid allithato el6!

A kalcium-fluoridot a fogkrémek gyartasanal alkalmazzak, de az Gveget maratni képes
hidrogén-fluorid gyartasanal is hasznaljak. A hidrogén-fluorid ipari el6allitasa a

kalcium-fluorid és tdmény kénsav reakcidjan alapszik.

g) Irjatok fel ahidrogén-fluorid kalcium-fluoridbol  térténd  elallitasanak

reakcidegyenletét!

Vége az elméleti résznek



GYAKORLATI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 60.évfolyam — 2023/2024-es iskolai év
Jarasi fordulé

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

Feladat CaCOs eléadllitasa és tulajdonsagai (20 pont)

A vizben nem oldddo fehér porszerl kalcium-karbonatot ugy allitjuk elé, hogy
kalcium-klorid-oldatat reagaltatjuk kalium-karbonat-oldattal. A CaCOs savak oldataval
reagalva kémiai bomlas kdvetkezik be és a reakciotérbdl CO2 szabadul fel.

Munkamenete:

1. Avegyszeres uvegben mar elére bemért 2,10 g kalium-karbonatot szoérjatok at
100 cm3-es f6z6poharba és oldjatok fel 40 cm? desztillalt vizben! Az elegyet a

gyorsabb oldédas érdekében keverjétek Uvegbottal!

2. 150 cmi-es f6zépoharba méréhenger segitségével mérjetek ki 50 cm?® kalcium-
klorid-oldatot!

3. AKkalium-karbonat oldatot oOntsétek a kalcium-klorid oldathoz ugy, hogy kis
mennyiségben adagoljatok és kdzben az elegyet kevergessétek! A megfigyelt
valtozast jegyezzétek le a valaszadoiv ,Eredmények” részébe!

4. A féz6poharat a reakcideleggyel helyezzétek vasharomlabra helyezett drothaléra
gazégd folé vagy elektromos melegité fé6zblapjara, és melegitsétek. Az elegyet
idénként Gvegbottal kevergetve forraljatok fel és a forrastdl szamitva kb. fél perc
elteltével fejezzétek be a melegitést!




10.

11.

12.

(Vigyazzatok, hogy ne égessétek meg magatokat!)

A f6z6poharat, az eleggyel vegyétek le a vasharomlabra helyezett drothalérél vagy
az elektromos melegité f6z6lapjarol (Hasznaljatok védbéeszkbzbket, az e€gesi
sérlilések megel6zése érdekeben!), vegyétek ki az Uvegbotot és varjatok, amig a

vizben nem oldédé anyag le nem Ulepedik a f6z6pohar aljara!

(Ha még kb. 5 perc elteltével is enyhe zavarossag figyelheté meg az oldatban a
leiilepedett csapadék felett, akkor is folytassatok a munkat a munkamenet szerint.)

Majd a csapadék felett levé oldatbol dvatosan ontsetek le 2 cm? az 1. kémcsdbe

és a tobbit Uvegbot mentén dntsétek le évatosan a mosddba!

A féz6pohar leulepedett szuszpenzidjahoz oOntsetek méréhenger segitségével
100 cm? desztillalt vizet! A keveréket keverjétek at livegbottal, majd hagyjatok a
csapadékot letlepedni a f6z6pohar aljara! A csapadeék felett levé folyadékot ismét
ovatosan Ontsétek le a mosdodba!

A munkamenet 7. pontjat ismételjétek meg!

Allitsatok 6ssze az egyszer( sziiréberendezést! A szirlet felfogasahoz
hasznaljatok f6z6poharat! A szirépapirt alakitsatok ugy, hogy a szirést redés

szUron keresztul tudjatok megvaldsitani!

A f6z6poharban levd szuszpenzidhoz ontsetek méréhenger segitségével 25 cm?
desztillalt vizet! A keveréket keverjétek at Uvegbottal és szlrjétek le! A f6z6poharat
a visszamaradt szuszpenzidval spriccflaska segitségével kidblitve Gvegbot mentén

szlrjétek le!

A szlrés befejeztével a szlrbpapirt a kinyert anyaggal teritsétek szét éralvegre.
Spatula segitségével vegyen mintat a nedves termékbdl (kb. 1/3 spatulanyit). Majd
a spatulan levé mintat spriccflaska segitségével kb. 2 - 3 cm?® desztillalt vizzel
mossak bele a 2. kémcsdbe.

A maradék terméket adjak le a feligyel6 tanarnak!

Az 1. kémcs6 tartalmahoz adjatok néhany csepp AgNOs-oldatot! A kémcsé
tartalmat keverjétek 0ssze és a medfigyeléseiteket jegyezzétek le a valaszadoiv
~<Eredmények’ részébe!



13. Az 2. kémcs6 tartalmahoz adjatok 5 cm® HNOs-oldatot! A kémcsd tartalmat
keverjétek 0Ossze és a megdfigyeléseiteket jegyezzétek le a valaszaddiv
.Eredmények’” részébe!

A valaszadoivet egészitsétek ki a szukséges adatokkal! (20 pont)
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