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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 60. roCnik — Sk. rok 2023/2024

Okresné kolo

Adriana Ciskova, Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

RieSenie ulohy 1  Premeny vapnika a jeho zlu€enin (40 b)
a) 9b spravne dvojice: A3 B5 C1 D2 E8 F9 G7 H4 16
b) 2b Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20
C) 1b Natvrdnutie vapennej malty je potrebny oxid uhli€ity zo vzduchu.
d) 2b 2Ca+ 02— 2CaO
e) 1b 1,6 mol
f) 2b Ca+ 2H20 — Ca(OH)2 + Hz
s)] 1b modré sfarbenie
h) 2b CaCOs + CO2 + H20 — Ca(HCO3)2
i) Vypoditame latkové mnozstvo Ca?* a Mg?*:
1b n=m:M
n(Ca?*) =1,002 g : 40,1 g/mol
1b n(Ca?)=0,02505 mol
n(Mg?*) = 0,1215 g : 24,3 g/mol
1b n(Mg?)=0,005 mol
Nasledne vypocitame a zaokruhlime koncentracie prislusnych ionov:
1b c¢c=n/V
1b c¢(Ca?)=0,02505 mol: 10,0 dm? = 0,0025 mol/dm?
1b c¢(Mg?) =0,005mol: 10,0 dm? = 0,0005 mol/dm3

Potom vypocitame sucCet koncentracii vapenatych a horecnatych
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c(Ca?* + Mg?*) = 0,0030 mol/dm3
c(Ca?* + Mg?*) = 3,0 mmol/dm3

Teraz mézeme vypocitat tvrdost vody v nemeckych stuprioch,

napriklad trojclenkou.

0,1783 mmol/dm? .............. 1 °dH
3,0 mmol/dm? .................... x °dH
x = 3,0/0,1783*1

x=16,8 °dH

CaCOs + 2HCI — CaCl2 + CO2 + H20
nizSia

Pokles hmotnosti spésobi unikajuci oxid uhliCity

Hmotnost' reakCnej sustavy bude rovnaka, lebo plyn unikajuci zo

skumavky sa zachyti v baldniku.

CaO + 2HCI — CaClz + H20

CaClz + Na2CO3 — CaCOs + 2NaCl

nerozpustny produkt: filtraciou

rozpustny produkt: krystalizaciou alebo odparenim
C a D, uznat' aj ak napisSu (1) a (2)

V pripade uvedenia jednej spravnej reakcie 0,5 b,

v pripade uvedenia dalSich reakcii 0 b.



Riesenie ulohy 2  Zaujimavy mineral (20 b)

a) 1b Fluorit (kazivec)

uznat ktorukolvek odpoved’

b) 9b Gastica Znacka/ Provt’énové \'/D%%er?(iitli? Po§et Poé'et Po(:'et Elekt_rq-
vzorec Cislo Sislo) " | proténov | elektrénov |neutrénov|negativita
véma Ca 20 40 20 20 20 1.0
Vépenaly| ca2+ | 20 40 20 18 20
fugre F 9 19 9 9 10 | 40
Fluordowy| - 9 19 9 10 10

Hodnotenie: 18 x 0,5 b za hrubo vyznacené udaje.

c) 2b Ca+ F2 — CaFz
d 3b c) exotermicka reakcia
e) redoxna reakcia
f) chemické zlu€ovanie
Za kazdu dalSiu nespravnu moznost -1 b, ale min. 0 b za ulohu 2d.
e) 1b ibnova vazba
) 2b kyselina fluorovodikova a hydroxid vapenaty
(Uznat’ nazvy alebo vzorce. Namiesto hydroxidu vapenatého uznat’ aj

odpoved’ oxid vapenaty.)

g 2b CaF2 + H2S0O4 — 2HF + CaSOa4

Pri hodnoteni rovnic chemickych reakcii udelime 1 b za spravne reaktanty a produkty,
1 b za spravne stechiometrické koeficienty. Pri vSetkych ulohach pridelime piny pocet
bodov aj v pripade uvedenia inych spravnych odpovedi, resp. iného spravneho

spdsobu vypoctu.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 60. ro¢nik — Skolsky rok 2023/2024
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Uloha: Priprava a vlastnosti CaCOs (20 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 20 bodov. Z tejto sumy
strhnut’ body v pripadoch:

- ak sutaziaci pri priprave CaCOs nepridava zrazacie Cinidlo po malych davkach
postupne, ale prida ho naraz, strhnat' 1 b

- ak si sutaziaci nevie sam vystrihnuat filtraCny papier strhnut 1 b, ak vystrihnuty papier
nevie poskladat’ tak, aby mohol spravit filtraciu cez skladany filter strhnut dalsi 1 b —
sutaziacemu mozno poskytnut’ skladany filter, ale so stratou 2 body

- za nespravne zostavenie filtraCnej aparatury (ak sa stopka lievika nedotyka steny
kadicky), nespravnu filtraciu (napr. naleje zmes mimo filtratného papiera) alebo
chyby v postupe (napr. sa nesnazi preniest’ z kadicky na filtracny papier celu zmes)
strhnut max. 2 b

- ak pri dekantacii sutaziaci vyleje s kvapalinou aj €ast’ zrazeniny strhnut' 1 b
- ak sutaziaci nestihne spravit reakciu v skumavke 1 strhnut' 1 b

- ak sutaziaci nestihne spravit reakciu v skumavke 2 strhnut' 1 b

Vysledky: (4 b)

Opis zmeny pri reakcii uhli¢itanu draselného s chloridom vapenatym:
1b Vznik bielej zrazeniny.

Uznat aj vznik bieleho zakalu, prip. iny opis vzniku nerozpustnej latky.

Opis zmeny pri reakcii v skumavke 1:
1b Vznik bielej zrazeniny.

Uznat aj vznik bieleho zakalu, prip. iny opis vzniku nerozpustnej latky.




Opis zmeny pri reakcii v skimavke 2:

2b
Otazky:
1. 3b
1b
2. 1b
3. 1b
4. 4Db
5. 2b
6.
1b

Vznikne roztok/zrazenina sa rozpusti. Uvolriuju sa bublinky plynnej latky.

Za vznik roztoku 1 b, za uvolfovanie bubliniek 1 b.

(16 b)

a) K2CO3z + CaCl. — CaCOs + 2 KCI
uhli¢itan vapenaty, chlorid draselny
Za spravne vzorce reaktantov a produktov v reakcii 1 b, za spravne

koeficienty v rovnici 1 b, za spravne nazvy produktov po 0,5 b

b) na fialovo

Cl-, chloridovy anién

za spravny vzorec 0,5 b, spravny nazov 0,5 b

zrazacie

CaCOs3 + 2 HNO3 — Ca(NO3)2 + CO2 + H20

dusi¢nan vapenaty, oxid uhli¢ity, voda

Za spravne vzorce reaktantov a produktov v reakcii 1,5 b, za spravne
koeficienty v rovnici 1 b, za spravne nazvy produktov po 0,5 b. Ak je
v produktoch namiesto H20 a CO2 uvedené H2COs za reakciu udelit
len 0,5 b.

HCI, kyselina citronova

Vypocet hmotnostného zlomku K2COs3 v roztoku:

Najprv si vypocitame hmotnost vody, v ktorej sa latka rozpusta:
p (H20) = 1,00 g/cm3

m(H20) = p (H20)-V(H20)

m(H20) = 1,00 g/cm? - 40,0 cm3

m(H20) =40,0 g



Vypocitame hmotnost roztoku:
m(roztok) = m(K2COs) + m(H20)
m(roztok) = 2,10 g + 40,0 g

1b m(roztok) =42,1¢g

w (K2CO3) = m(K2COs) / m(roztok)
w(K2C03) =2,109g/42,1 g

1b w(K2COs3) =0,0499

1b  w(K2CO3) = 4,99 %
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