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Uvod

V praktickej Casti tohto roCnika chemickej olympiady sa budeme zaoberat,
podobne ako v teoretickej Casti, viastnostami siry a jej zlu€enin. V priprave na rieSenie
uloh je potrebné nasStudovat si z dostupnych u€ebnic anorganickej chémie informacie
o tychto latkach.

Okrem toho je potrebné ovladat nazvoslovie anorganickych zlu¢enin a poznat
nasledujuce pojmy: chemicka reakcia, rovnica chemickej reakcie, stechiometricky
koeficient, latkové mnozstvo, molarna hmotnost, molarny objem plynov pri normalnych
podmienkach. Pre uspesné rieSenie praktickych uloh musite ovladat vycislovanie
stechiometrickych koeficientov chemickych rovnic, vratane redoxnych reakcii, vypocty
zlozenia roztokov (hmotnostny zlomok, koncentracia latkového mnozstva) a vypocty
z chemickej rovnice.

Pri realizacii praktickych uloh su nevyhnutné praktické zru€nosti pri zakladnych
laboratérnych operaciach a manipulacii so zakladnymi laboratérnymi pomd&ckami:
vazenie, priprava roztokov rozpustanim tuhej latky a zriedovanim koncentrovanejSich
roztokov, meranie objemu, filtracia, stanovenie hodnoty pH.

Pri priprave na rieSenie sutaznych uloh moézZete vyuzit prislusné kapitoly
[ubovolnej gymnazialnej u€ebnice pre 1. a 2. ro¢nik StvorroCnych gymnazii, resp.
ekvivalentny ro¢nik osemroCnych gymnazii, priom si mdzete doplnit vedomosti
Studiom niektorej dostupnej vysokoSkolskej ucCebnice vSeobecnej a anorganicke;j
chémie. Viaceré vlastnosti skumanych zlu€enin najdete v chemickych tabufkach.
Informacie mozete Cerpat izinternetu, treba si vSak overit, i ste navstivili

doveryhodné stranky.



Vzhfadom na to, Ze niektoré z latok, s ktorymi sa pri rieSeni nasledujucich uloh
stretnete, intenzivne zapachaju a maju nepriaznivy ucinok na organizmus, je potrebné,

aby sa vSetky pokusy realizovali v digestore, pripadne na dobre vetranom mieste.
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Uloha 1 (4,25 b)

Sira a jej viastnosti

Sira je pri normalnej teplote tuha latka zltej farby, nerozpustna vo vode, rozpusta
sa v nepolarnych rozpustadlach, je chemicky stala. Napriek tejto stalosti sa na
vzduchu slabo oxiduje vzdusnym kyslikom. Budete citit slaby ,zapach siry®, ¢o je
v skutocnosti zapach oxidu siri€itého, ktory touto oxidaciou vznika. Zapamatajte si
tento zapach, budete podla neho méct identifikovat' oxid siriCity vznikajuci pri
nasledujucich pokusoch. Sira méze vreakciach vystupovat ako oxidovadlo
i redukovadlo, pretoze v zlu€¢eninach nadobuda oxidac¢né Cisla v rozmedzi od —Il do
VI.

Vyskytuje sa vo viacerych modifikaciach, krysStalickych aj amorfnych. Dve
najstabilnejSie krystalické modifikacie — jednoklonna a kosoStvorcova — su tvorené
cyklickymi molekulami Ss. Modifikacie sa navzgjom liSia spésobom uloZenia tychto
molekul. Pri laboratérnej teplote tvori sira kosoStvorcovua modifikaciu, pri teplote
95,6 °C sa premiena na jednoklonnu. Pri teplote priblizne 119 °C sa sira topi na ZItu
kvapalinu, ktora je stale zlozena z molekul Ss. Pri teplote 160 °C hnedne a hustne
(zvacsuje sa jej viskozita), pretoZze sa kruhové molekuly Ss Stiepia a spajaju sa do
dlhych retazcov. Pri teplote 190 °C sa tieto retazce zacCinaju trhat, v doésledku ¢oho sa
tavenina stava redSou (zniZuje sa jej viskozita). Po prudkom ochladeni taveniny

vznikne amorfna modifikacia — tzv. plasticka sira.

1.1 Priprava plastickej siry
Pomocky:

skimavka, plastova lyzicka, vysoka kadicka (600 cm?), drziak na skumavky,
kahan (plynovy/liehovy), zapalky, voda
Reaktanty:.

kryStalicka sira
Pracovny postup:

Kadi¢ku naplite asi do polovice studenou vodou. Do skumavky nasypte
kry$talicku siru asi do vysky 2 cm. Skumavku upevnite do drziaka a pomaly zahrievajte
nad plamenom kahana. Sira sa postupne zacCne topit na Zltu taveninu. Pri dalSom

zahrievani hnedne a hustne. Ked zacne opat rednut, vylejte ju do studenej vody



v kadiCke (Pozor, voda prudko zasyCi a mbze vyprsknut!). Vznikne Zltohneda

tvarovatelna pruzna hmota — plasticka sira. M6zZete sa o tom vlastnoru¢ne presvedcit.

1.2 Oxidacné vlastnosti siry — priprava sulfidu Zeleznatého

Sulfid Zeleznaty sa da v laboratériu pripravit syntézou praskovej siry
a praskového zeleza. Obidva prvky sa dobkladne premieSaju a zahrievaju sa
v porcelanovom tégliku na slabom plameni. Reakcia prebieha za svetelného efektu.
Po vychladnuti je mozné presvedCit sa, Zze vznikol sulfid. K produktu sa prikvapka
zriedeny roztok kyseliny chlorovodikovej, u€inkom ktorej sa uvolni sulfan (vysvetlenie
vid v ulohe 3).

a) Napiste rovnicu syntézy sulfidu Zeleznatého z vychodiskovych prvkov. Vyznacte
oxidacné Cisla jednotlivych prvkov v zlu¢eninach.

b) Vypocitajte hmotnost siry potrebnej na pripravu sulfidu Zeleznatého z 2,0 g Zzeleza.

c) NapiSte rovnicu reakcie sulfidu Zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou.

d) Vypocitajte objem sulfanu, ktory sa uvolni z pripraveného sulfidu zeleznatého po

pridani potrebného mnozstva kyseliny chlorovodikove;j.

Uoha2  (21,25b)

Oxid siric¢ity — jeho priprava a vilastnosti

Oxid siriCity je bezfarebny plyn ostrého drazdivého zapachu, tazsi ako vzduch.
KedZe sira sa v zlu€eninach vyskytuje v oxida¢nych Cislach od —Il do VI, mézeme oxid
siriCity, v ktorom ma sira oxidacné Cislo IV, pripravit oxidacnymi reakciami z latok
s oxida¢nymi Cislami niz8imi (napr. spalovanim siry, oxidaciou sulfanu, resp. sulfidov),
ako aj redukénymi reakciami z latok s oxidaénymi Cislami vyS$Simi (napr. redukciou
siranov). Tato vlastnost teda dava oxidu siriCitému jeho redoxné vlastnosti: v reakciach
mozZe pbsobit ako oxidovadlo i ako redukovadlo.

Oxid siriCity sa dobre rozpusta vo vode, priCom s fnou Ciasto€ne reaguje za vzniku
slabej kyseliny siriCitej (prevazna vacsina oxidu je vS8ak v roztoku pritomna ako
hydratovany oxid siriCity SO2-H20). Mézeme ho preto pripravit aj pdsobenim silnych
kyselin na jej soli — siriCitany.

Medzi jeho vlastnosti patria aj bieliace a dezinfekéné, resp. konzervaéné ucinky.
Bieliaca schopnost’ sa vyuziva na bielenie viny, baviny, papiera a pod., konzervacné



(dezinfekéné) ucinky sa vyuzivaju v potravinarstve napr. pri oSetreni suSeného ovocia,

na dezinfekciu drevenych sudov na vino a pod.

2.1 Priprava oxidu siri¢itého spalovanim siry
Pomobcky:

Erlenmayerova banka (500 cm?) s dobre tesniacou gumenou zatkou, spalovacia
lyZiCka vytvorena z medeného drétu stoCeného do hustej Spiraly, pevna tenka nit,
niekolko kvetov Cervenej alebo fialovej farby, univerzalny acidobazicky indikatorovy
papierik, odmerny valec (50 cm?), zapalky, nadobka s objemom cca 50 cm?3 so zatkou
Reaktanty:.

krystalicka sira, hydroxid sodny (w = 0,050), destilovana voda
Pracovny postup:

Do Erlenmayerovej banky nalejte 50 cm?® destilovanej vody. Na nit' priviazte
niekolko kuskov kvetov. Na druhu nit’ upevnite kusok indikatorového papierika, ktory
navilhCite kvapkou destilovanej vody. Obidve nite upevnite na banku tak, aby visel
priblizne v 1/3 od dna banky. Na spalovaciu lyZiCku naberte siru a zapalte ju. Po
vzplanuti siry zasunte lyzicku do banky tak, aby sa neponorila do vody a okamzite
banku zazatkujte. Sira bude horiet’ bledomodrym plamefiom. Vznikajuci oxid siri€ity je
bezfarebny plyn, ale v prostredi, v ktorom je pritomna vodna para, sa uz v plynnej faze
ZluCuje svodou, C€o sa prejavi ako biely dym. Pozorujte sfarbenie kvetov
a indikatorového papierika. Po skonceni horenia kruzivymi pohybmi premieSavajte
obsah banky asi 3 — 5 minut tak, aby sa vzniknuty plyn zmieSal s vodou. Banku opatrne
otvorte, aby ste sa nenadychali pripadnych nerozpustenych zvyskov oxidu siricitého,
rychlo vyberte spalovaciu lyzi€¢ku, kvety a indikatorovy papierik, banku opat zazatkujte
a dokladne pretrepte jej obsah. Potom obsah banky prelejte do mensej nadoby
a dokladne zazatkujte. Pred uzatvorenim produkt opatrne ovonaijte, tak, Ze si od ustia
nadoby k sebe privaniete dlanou malé mnozstvo vyparov.

Po uskuto€neni vSetkych pokusov, pri ktorych budete pouzivat tento produkt, ho

zneskodnite pridanim asi 10 cm? roztoku hydroxidu sodného.

a) Napiste rovnicu chemickej reakcie spalovania siry. Aky typ reakcie prebehol?
b) Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej pri premieSavani obsahu banky.
Aky typ reakcie prebehol?

c) Aku vlastnost produktu dokazuje zmena, ktora nastala u pouzitych kvetov?



d) Aku vlastnost produktu dokazuje zmena sfarbenia indikatorového papierika?
Poznamka:

Namiesto krystalickej siry mozete pouzit' sirny kndt pouzivany na sirenie sudov
vo vinarstve (dostat ho kupit v predajniach s potrebami pre zahradkarov, resp.

vinarov).

2.2 Priprava oxidu siri¢itého rozkladom siricitanov
Pomobcky:

skumavka, plastova lyZiCka, drziak na skumavky, univerzalny acidobazicky
indikatorovy papierik
Reaktanty:.

siriCitan sodny, kyselina chlorovodikova (w = 0,050), destilovana voda
Pracovny postup:

Do skumavky nasypte malé mnozstvo siriCitanu sodného (priblizne 1/2
laboratérnej lyzicky), pridajte priblizne 3 cm?® destilovanej vody a pretrepte, aby sa sol
rozpustila. Pridajte 3 — 4 kvapky roztoku kyseliny chlorovodikovej. Z roztoku zaénu
unikat' bublinky. Vlastnosti unikajuceho plynu mdézete ur€it pomocou navihéeného
indikatorového papierika ako aj pomocou farebnych kvetov, ktoré pridrzite pri usti

skumavky, pripadne ich do nej zasuniete. Velmi opatrne mézete aj ovoriat.

— Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v skimavke. Aky typ reakcie

prebehol?

2.3 Priprava oxidu siri¢itého redukciou siranov

Atom siry v kyseline sirovej ma oxidacné Cislo VI, ktoré je maximalne, aké méze
atom siry dosiahnut. Koncentrovana kyselina sirova ma preto silné oxidacné
vlastnosti, ktoré jej umoznuju reagovat’ s viacerymi uslachtilymi kovmi. Pri tejto reakcii

sa atom siry redukuje a vznika oxid siri€ity.

a) Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej medzi koncentrovanou kyselinou
sirovou a medou za vzniku oxidu siri¢itého, siranu mednatého a vody. Vyznacte
oxidacné Cisla tych prvkov v zlu€eninach, ktoré sa v priebehu reakcie zmenili.

b) Vypocitajte objem kyseliny sirovej (w = 0,92) potrebny na reakciu s 5,0 g kovovej
medi.

c) Vypocitajte hmotnost siranu mednatého, ktory vznikne touto reakciou.



d) Vypocitajte objem oxidu siri€itého, ktory vznikne touto reakciou pri normalnych

podmienkach.

2.4 Dokaz viastnosti oxidu siri¢itého
Pomobcky:

4 skumavky, stojan na skumavky, kvapkadla, pekarenské drozdie, na drobno
posekané susené hrozienka, dve skumavky uzatvorené zatkami s previtanym otvorom
so zasunutou ohnutou sklenou rurkou, 2 kadicky (50 cm3),

Reaktanty:

destilovana voda, roztok jodu v jodide draselnom, roztok jodicnanu draselného

(w =0,05), Skrobovy maz, roztok manganistanu draselného (¢ = 0,005 mol dm3),

kyselina sirova (w = 0,050), roztok hydroxidu sodného (w = 0,050), vapenna voda

2.4.1 Redukéné viastnosti oxidu siri€itého
Pracovny postup:

Pripravte si Styri skimavky a do kazdej dajte 1 cm?® destilovanej vody. Do
skumavky €. 1 pridajte 2 — 3 kvapky roztoku jodu v jodide draselnom, do skumavky ¢&. 2
pridajte 2 — 3 kvapky roztoku jodi¢nanu draselného a 2 — 3 kvapky Skrobového mazu,
do skumaviek €. 3 a 4 pridajte 2 — 3 kvapky roztoku manganistanu draselného. Do
skumavky €. 3 pridajte eSte 2 — 3 kvapky roztoku kyseliny sirovej a do skumavky €. 4
pridajte eSte 2 — 3 kvapky roztoku hydroxidu sodného. Do kazdej skumavky
prikvapkavajte postupne roztok, ktory ste pripravili v ulohe 2.1 tak dlho, kym
nespozorujete zmenu sfarbenia roztoku.

V skumavke €. 1 sa roztok odfarbi, pretoZze sa pritomny jéd zredukoval na
jodidovy anion a vznikla kyselina sirova. V skumavke €. 2 sa bezfarebny jodi¢nan
zredukoval na jod, ktory dava so Skrobom modré sfarbenie (tzv. j6dSkrob). Roztok
v skumavke €. 3 sa odfarbil, pretoZze mangan sa v kyslom prostredi redukuje na
bledoruzovu manganatu sol (pri pouzitej nizkej koncentracii je roztok prakticky
bezfarebny). V skiumavke ¢.4 vznikne hnedy tuhy oxid manganicCity, pretoze

v zasaditom prostredi prebehne redukcia manganu na oxidac¢né €islo V.

— Napiste rovnice chemickych reakcii prebiehajucich v skimavkach & 1 — 4.
Vyznacte oxidacné Cisla tych prvkov v zlu€eninach, ktoré sa v priebehu reakcie
zmenili. VyCislite stechiometrické koeficienty rovnic.



2.4.2 Oxidacné vlastnosti oxidu siri¢itého
Pracovny postup:
Do skumavky nalejte 1 — 2 cm?® roztoku pripraveného v ulohe 3.1 a pridajte
k nemu niekolko kvapiek roztoku pripraveného v ulohe 2.1. Po chvili sa v skimavke
objavi Zlty prasok.
— Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v skumavke. Vyznacte oxidacné
Cisla tych prvkov v zlu€eninach, ktoré sa v priebehu reakcie zmenili. Aky typ reakcie

prebehol?

2.4.3 Konzervac¢né vlastnosti oxidu siri€itého
Pracovny postup:

Pripravte si dve skumavky, ktoré uzavriete zatkami s previtanym otvorom, do
ktorého je zasunuta ohnuta sklena rurka. Do obidvoch nasypte do vySky 2 — 3 cm
hrozienka nakrajané na drobno, ktoré zalejete suspenziou drozdia vo vlaznej vode. Do
jednej zo skumaviek prilejte asi 2 cm® roztoku pripraveného v Glohe 2.1. Obsah
skumaviek premieSajte. Obidve skumavky uzatvorte zatkou, ktorou prechadza ohnuta
sklena rarka. Druhy koniec rurky ponorte do kadiCky s ¢irou vapennou vodou (roztok
hydroxidu vapenatého). V jednej zo skumaviek zaCne po kratkej dobe prebiehat
chemicka reakcia, pri ktorej bude vznikat' plyn. V kadicke, do ktorej sa tento plyn

odvadza rurkou, bude vznikat biely zakal az zrazenina.

a) V ktorej skimavke reakcia prebieha a v ktorej neprebieha? Preco?

b) Ako sa nazyva prebiehajuca reakcia?

c) Aky plyn sa pri prebiehajucej reakcii uvolfuje?

d) NapiSte rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v kadiCke pri reakcii
uvolfiovaného plynu s hydroxidom vapenatym za vzniku bieleho zakalu, resp.
zrazeniny.

Poznamka:

Namiesto hrozienok mdzete pouzit aj roztok sacharozy.

2.4.4 Bieliace vlastnosti oxidu siri¢itého

Tieto vlastnosti ste uz dokazali. V ktorych ulohach?



Uloha 3 (1,75 b)

Sulfan - jeho priprava a vilastnosti

Sulfan (starSi nazov sirovodik) je bezfarebny plyn, neprijemne zapachajuci, tazsi
ako vzduch, dobre rozpustny vo vode, s ktorou reaguje za vzniku slabej kyseliny
sulfanovej. M6zeme ho preto pripravit (podobne ako oxid siri€ity) pésobenim silnych

kyselin na jej soli — sulfidy. Sulfan ma redukcné ucinky, pretoze atom siry ma v nom

v v

3.1 Priprava sulfanu
Pomocky:

skumavka, plastova lyzicka, drziak na skumavky, univerzalny acidobazicky
indikatorovy papierik, laboratérne vahy, navazovacka
Reaktanty:

sulfid sodny, kyselina chlorovodikova (w = 0,050), roztok hydroxidu sodného
(w=0,050)

Pracovny postup:

Do skimavky nalejte 3 cm?® destilovanej vody, do ktorej nasypte 0,6 g sulfidu
sodného (ak mate k dispozicii jeho nonahydrat, treba ho pridat 1,8 g). Obsah
skumavky pretrepavajte do rozpustenia sulfidu. Do roztoku pridajte niekolko kvapiek
kyseliny chlorovodikovej. Z roztoku za¢nu unikat bublinky sulfanu. Jeho acidobazické

vlastnosti zistite pomocou navlhéeného indikatorového papierika.

— Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v skuimavke. Aky typ reakcie
prebehol?

3.2 Débkaz redukcnych viastnosti sulfanu
Pracovny postup:
Vzniknuty roztok pouzite okamzite pri realizacii ulohy 2.4.2. Sucasne
s oxidaénymi schopnostami oxidu siri€itého dokazete redukéné schopnosti sulfanu.
Po uskutoCneni pokusov, pri ktorych budete pouzivat tento produkt, ho

zneskodnite pridanim asi 10 cm? roztoku hydroxidu sodného.



Uloha 4 (3,5 b)

Vlastnosti kyseliny sirovej

Kyselina sirova je silna kyselina s oxidacnymi vlastnostami. Oxidacné vlastnosti
ma vsak iba jej koncentrovany roztok, po zriedeni ich straca. Koncentrovana kyselina
sirova pdsobi oxida¢ne na tzv. uslachtilé kovy, ktoré sa daju oxidovat iba silnymi
oxidaCnymi Cinidlami. Oxidujucim atobmom z kyseliny sirovej je atdom siry, ktorého
oxidacné Cislo sa meni z hodnoty VI na IV, priCom sa tvori oxid siri€ity. Redukovadlom
je atdbm kovu. Zriedena kyselina sirova reaguje s tzv. neu$lachtilymi kovmi, ktoré sa
oxiduju lahko. Aj pri tejto reakcii je redukovadlom atém kovu, ale oxidovadlom je atébm
vodika v katione H3O". Vznika pri tom plynny vodik a kationy kovového prvku.
Pomocky:

2 skumavky, kahan, zapalky, laboratérny stojan, 2 krizové svorky, 2 drziaky na
skumavky
Reaktanty:.

koncentrovany roztok kyseliny sirovej (w = 0,98), zriedeny roztok kyseliny sirovej
(w=0,050), med, zinok (drétik, plieSok, granulka)

Pracovny postup:

Pri prvej Casti pokusu poziadajte o pomoc pedagogicky dozor, pretoze tu treba
pracovat s koncentrovanou kyselinou sirovou. Dve Cisté a suché skumavky upevnite
pomocou krizovej svorky a drziaka na laboratérny stojan a poziadajte pedagogicky
dozor, aby vam do kazdej nalial priblizne 2 cm® koncentrovaného roztoku kyseliny
sirovej. Do jednej vhodte med, do druhej zinok. Ak nezacne reakcia prebiehat
samovolne, obsah skumavky opatrne zahrejte, aby sa nastartoval jej priebeh. Nechajte
postat niekolko minut a pozorované zmeny zapiste do tabulky (napr. zmeny na
povrchu kovu, zmena sfarbenia roztoku, unik bubliniek plynu a pod.). Unikajuce plyny
identifikujte navihéenym indikatorovym papierikom, pripadne opatrnym ovonanim.

Na stojan pripevnite rovnakym spdsobom dve Cisté skumavky a pokus zopakujte
so zriedenym roztokom kyseliny sirovej. Tuto ¢ast pokusu mdZzete urobit samostatne.

Pozorované javy zapiste do tabulky.

roztok H2SO4 Cu Zn

zriedeny 1. 2.

koncentrovany | 3. 4,




a) V pripade, vktorom prebehla chemicka reakcia, napiSte jej rovnicu
v stechiometrickom tvare. Vyznacte oxidacné Cisla tych prvkov v zluceninach, ktore
sa v priebehu reakcie zmenili.

b) Pri reakcii, pri ktorej sa uvolfiuje vodik, vypocitajte objem vodika (pri normalnych

podmienkach), ktory sa uvolni reakciou s 30,0 cm?® roztoku kyseliny sirove;.

Uloha 5 (9,25 b)

Priprava siranu horecnatého

Siran horecnaty pripravite reakciou uhli€itanu hore¢natého s kyselinou sirovou.
Uhligitany su soli slabej kyseliny uhligitej. Uginkom silnej§ich kyselin sa uhligitanovy
anioén rozklada, priCom vznika plynny oxid uhliity. Uhli¢itanovy aniéon sa nahradi
anibnom silnejSej kyseliny, v nasom pripade siranovym aniénom. Ide prakticky
o rovnaky mechanizmus, ako pri pdsobeni silnych kyselin na siriCitany, z ktorych sa
uvolnuje oxid siricity, ako aj na sulfidy, pri ktorych sa uvoliuje sulfan. Siran horeCnaty
je vo vode dobre rozpustny, z vodného roztoku krystalizuje ako heptahydrat vo forme
bezfarebnych ihlickovitych krystalikov.
Pomocky:

kadicky (vysoka 250 cm?3, 2 ks 100 cm?3, 600 — 800 cm? na vodny kupel, hodinové
sklicko, sklena ty€inka, laboratérne vahy, navazovacka, plastova lyzicka, odmerny
valec, plynovy kahan (alebo vari¢), zapalky, trojnozka, kovova sietka, odparovacia
miska, krystalizacna miska, filtracny lievik, filtraCny papier, laboratorny stojan, filtracny
kruh
Reaktanty:

uhliitan hore€naty, kyselina sirova (w = 0,050)

a) Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej pri priprave siranu hore¢natého
z uhli¢itanu hore€natého a kyseliny sirove;j.

b) Vypoditajte hmotnost uhli¢itanu hore¢natého potrebného na pripravu 4,0 g siranu
hore¢natého v roztoku.

c) Vypocitajte objem kyseliny sirovej potrebny na reakciu.

d) Vypocitajte objem oxidu uhli€itého, ktory sa uvolni pri reakcii pri normalnych
podmienkach.



e) Siran horeCnaty krystalizuje zroztoku ako heptahydrat. Vypocitajte hmotnost
heptahydratu siranu hore¢natého, ktory by mal teoreticky vykrystalizovat' z roztoku
po odpareni vSetkej vody.

f) Po odvazeni vysuSeného produktu vypocitajte, aké straty nastali pri kryStalizacii
(v %).

Pracovny postup:

Do kadi¢ky nalejte 25 cm? destilovanej vody a pridajte odvazené vypoditané
mnozstvo uhliitanu horeCnatého. PremieSajte sklenou ty€inkou. Vznikne suspenzia,
pretoze uhliitan horeCnaty ma pomerne malu rozpustnost. Po sklenej tyCinke
prilievajte po malych mnozstvach roztok kyseliny sirovej. UhliCitan horeCnaty reaguje
s kyselinou sirovou pomerne prudko, roztok Sumi a prska. Preto po kazdom pridavku
prikryte kadi¢ku hodinovym sklickom. Ked sa burlivy priebeh reakcie utisi, zamieSajte
obsah kadicky a pridajte dalSi podiel roztoku kyseliny sirovej. Postup opakujete az do
spotrebovania celého objemu kyseliny. Po skoncCeni reakcie zohrejte roztok v kadiCke
do varu, aby sa z neho vypudil zvySok oxidu uhli€itého. Pripravte si vodny kupef.
Roztok prelejte z kadiCky do odparovacej misky a postavte ju na vodny kupel. Je
potrebné odparit prebytoénu vodu, aby vznikol horuci nasyteny roztok. Roztok
zahustujte na vodnom kupeli dovtedy, kym sa na jeho hladine nevytvori suvisla vrstva
kryStalikov, tzv. krystalizacna blana. Nasyteny horuci roztok prelejte do krysStalizaCnej
misky a nechajte v pokoji vychladnut. Roztokom nehybte, vykrystalizuju tak krajsie
a vacsie krystaliky. Po vychladnuti prefiltrujte krystaliky cez skladany filter, nechaijte
dobre odtiect’ kvapalinu (tzv. matersky luh), krystaliky preneste na hodinové sklicko
a nechajte volne vysusit na vzduchu. Po vysuSeni produkt odvazte.
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