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Uloha 1 (17,5 b)

Oxidacia kationov zeleza

Vasou ulohou bude uskuto€nit redoxnu reakciu Zeleznatych kationov a zistit
koncentraciu roztoku.

Vsetky odpovede a vypocty zapisujte do pracovného listu. RieSenia mozete robit’
nanedisto na pomocnom papieri. Udaje z pomocného papiera nebude komisia pri
opravovani brat' do uvahy.

Pomocky:

Kadicka (250 cm?3), odmerné valce (25 cm3; 100 cm?® alebo 50 cm?), sklena
tyCinka, striekacka s destilovanou vodou.
Reaktanty:

Roztok siranu Zeleznatého s neznamou koncentraciou, kyselina sirova
(w = 0,050 %), kyselina fosfore€na (koncentrovana), roztok manganistanu draselného
(c = 0,10 mol dm~3), destilovana voda.

1.1 UskutoCnite redoxnu reakciu siranu Zeleznatého.

V zasobnej flasi mate roztok siranu zeleznatého s neznamou koncentraciou.
Z tohto zasobného roztoku odmerajte odmernym valcom 100 cm? a prelejte ho
do kadi¢ky s objemom 250 cm3. Do roztoku pridajte 30 cm?® roztoku kyseliny
sirovej (w = 0,050). Poziadajte pedagogicky dozor, aby vam do roztoku pridal
1,5 cm? koncentrovanej kyseliny fosforeénej. Kadi¢ku postavte na biely podklad
(napr. papier).

Do odmerného valca si pripravte 25,0 cm? roztoku manganistanu draselného
(¢ =0,10 mol dm=3). Pridavajte ho po malych mnoZstvach do okysleného
roztoku v kadiCke. Po kazdom pridavku roztok premiesajte sklenou tyCinkou.

Spodiatku mdzete pridavat vo vacsich davkach (2 — 3 cm?), po pridani priblizne



10 cm? pridavajte po kvapkach. Pridavanie roztoku manganistanu draselného
skoncite vtedy, ked sa roztok v kadiCke sfarbi na bledoruzovo (pripadne bude
bezfarebny) a toto sfarbenie je uz stale. Vysledny roztok predlozte na kontrolu
pedagogickému dozoru.

1.2 Zistite vodmernom valci, aky objem roztoku manganistanu draselného ste
spotrebovali.

1.3 Napiste chemicku rovnicu prebiehajucej reakcie. Vypocitajte stechiometrické
koeficienty tejto rovnice. (Do pracovného listu zapiste aj postup vypoctu
stechiometrickych koeficientov s oxidacnymi Cislami atomov prvkov, ktoré sa
zucastnili redoxného deja.)

1.4 Napiste polreakcie oxidacie a redukcie.

1.5 Urcte, ktory prvok je oxidovadlo a ktory redukovadlo.

1.6 Z objemu spotrebovaného roztoku manganistanu draselného vypocitajte, aka
bola koncentracia latkového mnozstva siranu zeleznatého v zasobnom roztoku.

1.7 Vypocitajte hmotnost Zeleza, ktoré sa nachadzalo v pouzitom mnozstve

zasobného roztoku.

Uloha 2 (5b)

Identifikacia kovov

V sklade chemikalii v oddeleni ,KOVY* sa v dosledku vihkosti odlepili Stitky
z troch flia$, v ktorych boli uskladnené sivé kovy vo forme granul. Podla odlepenych
Stitkov to boli hlinik, zelezo a olovo. Pani laborantka vykonala sériu redoxnych reakcii
tychto kovov so silnymi kyselinami a zasadami, priCom pouzila kyseliny s oxidaénymi
vlastnostami aj bez nich. Na zaklade vysledkov reakcii potom jednotlivé kovy
identifikovala a Stitky spravne prilepila. Na zistovanie redoxnych vlastnosti kovov
pouzila roztok hydroxidu sodného (w = 0,10), kyselinu chlorovodikovu (w = 0,10)
a kyselinu dusi¢nu (w = 0,30). Pokusy realizovala nasledovne:

Do troch &istych skiimaviek naliala priblizne 2 cm?3 roztoku hydroxidu sodného.
Do prvej vhodila kusok kovu €. 1, do druhej kov €. 2, do tretej kov €. 3. Pozorovala, €i
prebehla reakcia. Ak neprebiehala, zahriala obsah skumavky opatrne nad kahanom.
Jej pozorovanie je zapisané v tabulke €. 1. Obsah skumaviek vyliala, skimavky umyla,
naliala do nich kyselinu chlorovodikovu a cely pokus zopakovala. Nakoniec ho

zopakovala s kyselinou dusi¢nou.



Tabulka ¢. 1

kov | pozorovanie NaOH HCI HNO3

prebehla reakcia? ano ano nie

1 prejav reakcie bezfarebny plyn | bezfarebny plyn
prebehla reakcia? nie nie ano

? prejav reakcie Cervenohnedy plyn
prebehla reakcia? nie ano nie

° prejav reakcie bezfarebny plyn

Poznamka:

Olovo je podfa postavenia v elektrochemickom rade napatia kovov neuslachtilym
kovom, ale jeho postavenie je na konci radu neuslachtilych kovov (blizko pri vodiku),
Co spbsobuje, Ze niektoré chemické vlastnosti olova su podobné usfachtilym kovom
a reaguje podobne ako ony, napriklad ako med.

2.1 Napiste do prislusnych okienok tabulky €. 1 v pracovnom liste, aky plyn vznikal
v pripade prebiehajucej chemickej reakcie.
2.2  Identifikujte jednotlivé kovy.

Uloha 3 (3,5b)

3.1 Oznacte zakruzkovanim tie moznosti, kedy nebude prebiehat chemicka

reakcia:
A zelezny klinec v roztoku dusi¢nanu strieborného
B medeny plieSok v roztoku siranu zino¢natého
C zlaty prsten v roztoku kyseliny trinydrogenfosforecCnej
D alobal v roztoku hydroxidu draselného
E Zelezny drét v roztoku siranu hore¢natého
F oloveny naboj v roztoku siranu mednatého

3.2 Ak reakcia prebieha, napiste jej rovnicu v stechiometrickom tvare.



Uohad4  (6,5b)

HorCik sa priemyselne vyraba pésobenim jednosmerného elektrického prudu na
roztaveny chlorid horeCnaty. Ako vedlajsi, ale pri tom délezity produkt, vznika plynny
chlér.

5.1  Ako sa nazyva tento spbsob vyroby?

5.2  Napiste chemicku rovnicu prebiehajucej reakcie.

5.3 Napiste polreakcie oxidacie a redukcie.

5.4 Urcte, ktory prvok je oxidovadlo a ktory redukovadlo.

5.5 Vypocitajte hmotnost pouzitého chloridu horeCnatého potrebnu na vyrobu
560 kg horcika.

5.6 Vypocitajte objem chloru (za normalnych podmienok) v m3, ktory vznikne pri

vyrobe uvedeného mnozZstva horcika.

Uloha 5 (6,5b)

Rozhodnite, &i su nasledujuce tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé. Spravne
odpovede zakruzkujte vtabulke €. 2 v pracovnom liste. TajniCkou je slovo, ktoré

poskladate z pismen priradenych k spravnym odpovediam a precitate ho od konca.

Tabulka é. 2

ano nie

1 Pri redoxnych reakciach nastava vymena proténov medzi
oxidovadlom a redukovadlom.

Jednotkou latkového mnozstva je mol dm3.

Z | | C

Zelezo sa pouziva ako konstrukény material, pretoZe je chemicky
stale.

V galvanickom ¢lanku nastava premena chemickej energie na
elektricku.

AW DN

Redukovadlo je latka, ktora prijima elektrény.

/O | V| |N|>P

Chlorid strieborny sa mdze pripravit reakciou striebra s kyselinou
chlorovodikovou, pricom sa uvolruje vodik.
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Redukcia je dej, pri ktorom sa zniZuje oxidacné Cislo atdomu.

8 Kovy nachadzajluce sa na zaciatku elektrochemického radu
napatia kovov su dobré oxidovadla.

Akumulator je galvanicky ¢lanok, ktory sa po vybiti méze znova

nabit’.

10 Chemické reakcie, ktoré prebiehaju pri elektrolytickej vyrobe
hlinika, su redoxné.
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11 | Hrdza je hydratovany oxid Zelezity.




Uloha6  (1b)

Poumyvajte vSetky pouzité pomocky a upracte svoje pracovné miesto.

Udaje o niektorych latkach, ktoré st potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost heptahydratu siranu Zeleznatého je 278,016 g mol-!, molarna
hmotnost manganistanu draselného je 158,038 g mol~!, molarna hmotnost kyseliny
sirovej je 98,078 g mol-', molarna hmotnost kyseliny trihydrogenfosforeénej je
93,995 g mol-!, molarna hmotnost' chloridu hore¢natého je 95,218 g mol~!, molarna
hmotnost vody je 18,015 g mol-!, atbmova hmotnost Zeleza je 55,847 g mol-,
atbmova hmotnost horéika je 24,312 gmol', atémova hmotnost chléru je
35,453 g mol".
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