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Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

Uloha 1 (max. 15 bodov)
1.1
a)

A — Mg(s)

B — CuSOa4(aq)

C — MgSOas(aq)

D — Cu(s)

Chemicka rovnica - Mg(s) + CuSOs(aq) - MgSOa(aq) + Cu(s)
Pozn.: Produkty mézu byt aj vymenené t.j. namiesto C ako MgSOas(aq) mbze byt
Cu(s).

Po 0,5 b. za spravny vzorec latky spolu so skupenskym stavom. Ak skupensky stav

chyba alebo je nespravny, pridelime 0,25 b. spolu max. 2 b.
b)
strana reaktantov strana produktov
Oxidaéné ¢islo atému
. Il 0
medi
Oxida¢né ¢Cislo atému
", 0 Il
horCika
po 0,25 b. za kazdé spravne doplnenie spolu max. 1 b.
c)
Oxidacia: Mg® — 2 e- - Mg"
Redukcia: Cu" + 2 e —» CuU°
po 0,5 b. za kazdu spravnu polreakciu spolu max. 1 b.

d)
Oxidovadlo: CuSO4 (siran mednaty)
Redukovadlo: Mg (horcik)
po 0,25 b. za kazdy reaktant spolu max. 0,5 b.




e)
Zmena oxidacného Cisla atbmu medi.
1.2

a) Neprebieha.

b) Prebieha.

c) Neprebieha.

d) Prebieha.

po 0,25 b. za spravne urcenie

1.3
b) Mg + FeSO4 - MgSOa4 + Fe
d) Sn + 2 AgNO3 —» Sn(NOzs)2 + 2 Ag
po 1 b. za spravnu rovnicu

1.4
a
b

Cu-2e - Cu"
Na* + e - Na°
Fell—e - Fe'

Zn%—2 e — Zn'

(¢

)
)
)
d)

po 0,5 b. za kazdu spravnu rovnicu
1.5
katéda: Ag (striebro)
anoda: Oz (kyslik)
po 0,5 b za spravny produkt na elektréde
1.6

0,5 b.

spolu max. 1 b.

spolu max. 2 b.

spolu max. 2 b.

spolu max. 1 b.

oxidacné Cislo atému nazov zluceniny
a) H2S,07 S-Vi kyselina disirova
b) NaH:PO, P_vV d|hydrogenfo§forecnan
sodny
c) Fe203 Fe -1l oxid zelezity
dodekahydrat siranu
d) KAI(SO4)2.12H20 A1l draselno - hlinitého

po 0,5 b. za spravne doplnenie

spolu max. 4 b.




Uloha 2 (max. 15 bodov)

21
a) Al
b) Il
c) 6,
d) 0,
e) [Al(H20)s]** — hexaakvahlinity katién a CI- chloridovy anion.
po 0,5 b. za kazdu poZadovanu odpoved spolu max. 4 b.
2.2
1s<2s< 2px = 2py = 2pz <3s< 3px = 3py = 3pz
Po 0,25 b. za spravne doplnené znamienko spolu max. 2 b.
23
Standardna reakéna entalpia sa vypoéita: AH® = = AH® (prod.) — = AHf® (reakt.),
pricom Standardné zluCovacie entalpie prvkov su rovné nule. 1b.
Priprava zeleza: 2Al(s) + Fe203(s) — Al203(s) + 2Fe(s)
AH° = - 1676 — (- 826) = — 850 kJ-mol-" 1b.
Priprava chromu: 2AI(s) + Cr203(s) — Al203(s) + 2Cr(s)
AH° = —-1676 — (— 1141) = — 535 kJ-mol~’ 1b.
spolu max. 3 b.
24
b. 1b.
25
b, c, d.
po 0,5 b. za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie spolu max. 2 b.
2.6
Chemicka rovnica: 2 Al(s) + 3 Brz(l) —» 2 AlBr3(s) 0,5 b.
m(AlBr3) 180,0 g
a) n(AD= n(AlBr3)= = =0,6749 mol 0,5b.
) > M(ABr3) 266,692 g-mol™
m(Al) = n(Al) - M(Al) =0,6749 mol - 26,98 g-mol-' =18,21 g 0,5b.
b) n(Brz2) = 3/2 - n(AlBr3) = 3/2 - 0,6749 = 1,012 mol
0,5b.
m(Brz) = n(Brz) - M(Br2) = 1,012 - 159,808 =161,7 g 0,5b.
m(Br. 161,7
V(Bry) = 7B _ % -51,78cm? 0,5b.

o(Br,) 3,123 g.cm

spolu max. 3 b.



Uloha 3 (max. 15 bodov)
3.1
a, d
po 0,25 b. za kazdé spravne oznacenie, aj neoznacenie spolu max. 1 b.
3.2
a) Alkény maju vo svojich molekulach jednu dvoijitu vazbu.
b) Etén sa ziskava z ropy .

c) Pre alkény je typickou reakciou adicia .

d) Nenasytené uhlovodiky s jednou trojitou vazbou sa nazyvaju alkiny .

po 0,25 b. za spravne doplnenie spolu max. 1 b.
3.3
nazov vzorec
propin HC=C—CH;,
pent-2-én CH;—CH=CH—-CH,-CHj4
hex-2-in CH3;—C=—=C—CH,-CH,-CHj4

CH;—CH—C—CHj

2-metylbut-2-én
Hj

pentén-3-in CH;=CH—C=C—CH3
CH,—CH,

2,5-dimetylhept-3-én | CH3—CH—CH=CH-—CH—CHj4

CHs
CH,—CH,
/ TH
cyklohepta-1,3,-dien | CH> il
H
CH=CH~

po 0,5 b. za spravne doplneny nazov alebo vzorec spolu max. 3,5 b.



3.4
H

i
HCI
b) HC=—CH L H,C=—=CH ——> H,C—CH—CI

| |
HB
¢)  H,C=CH—CH; —— > HyC—CH—CH,

L

H,O
d) H,C—CH, +> H,C—CH,

H

Markovnikovo pravidlo sa uplatiuje v reakcii b) do druhého stupna a v reakcii c).
Po 1 bode za spravnu schému reakcie a po 0,25 b za spravne oznacenie uplatnenia

Markovnikovho pravidla spolu max. 5 b.

3.5

Rovnica reakcie:

CaC2 +2 H20 — Cz2H2 + Ca(OH): 1b.

Plynny produkt: C2Hz acetylén (etin) 0,5+0,5b.

n(CaCy = T892 _ 509 _ 478 mol 1b.
M(CaC2) 64,099 g:'mol™

n(CaCz) = n(C,H,) = 0,078 mol 0,5b.

n(CzHy) = V(%MHZ) -

V(C,H,) = n(C,H,) . Viy = 0,078 mol . 22,4 dm3®*mol™" = 1,75 dm3 1b.

spolu max. 4,5 b.



Uloha 4 (max. 15 bodov)
4.1
a) Rovnica prebiehajucej chemickej reakcie:
3 KNO3 + Cr203 + 4 KOH — 2 K2CrO4 + 3 KNO2 + 2 H20
oxidacia: 2Cr'"-6e —2CrV

redukcia: NV +2e — NI /-3

2Cr—-6e-—2CrV
3NV+6e — 3N
oxidovadlo: KNOs3 redukovadlo: Cr203
za spravne vzorce v rovnici (iba ak su spravne vsetky) 0,5b.
za spravne stechiometrické koeficienty v rovnici (iba ak su spravne vsetky) 1 b.
za spravne zapisané polreakcie oxidacie a redukcie 0,5b.
za spravne urcenie oxidovadla a redukovadla, oxidacie a redukcie 0,5b.
spolu max. 2,5 b.
b) Vypocet hmotnosti potrebného KNO3:
m(Cr,0,) _ 32,09

n(Cr203) = = _ =0,2105 mol 1b.
M(Cr,0,) 151,990 gmol™

nKNO;) _ 3 5 (KNOs) = 3 n(Crz05) = 3 - 0,2105 mol = 0,6315 mol 1 b

n(Cr,0,) 1

m(KNO3) = n(KNO3) - M(KNO3) = 0,6315 mol - 101,107 g-mol~' = 63,8 g KNO3 1 b.
spolu max. 3 b.

¢) Vypocet potrebného objemu 12,0 % roztoku KOH:

M = i = n(KOH) =4 - n(Cr203) =4 -0,2105 mol = 0,8420 mol 1Db.
n(Cr,0;,) 1
m(KOH) = n(KOH) - M(KOH) = 0,8420 mol - 56,109 g-mol~" = 47,24 g 1 b.

m(KOH) _ 47,24 g
w(KOH) 0,120
m(12,0%KOH) _  393,7g
(12,0 %KOH) 1,100 gcm™

m(12,0 % KOH) = =393,7 g 1b.

V(12,0 % KOH) = = 357,9 cm? 1b.

spolu max. 4 b.



4.2
a) Rovnica prebiehajucej chemickej reakcie:
2A°+2KOH +6 H'QO — 3 Hg + 2 K[AI"(OH)4]
oxidacia: AP-3 e — Al /-2

redukcia: 2H+2 e — H° /-3

2A°-6e — 2 Al
6H' +6e —» 3HL
oxidovadlo: H,O redukovadlo: Al°
Rozdelenie bodov v ulohe 4.2 a): zhodne s ulohou 4.1 a).

spolu max. 2,5 b.

b) Vypocet objemu vznikajuceho plynného vodika:

m(Al)=28,0g V(H2) =7

nay=Z80 2809 __ 4 438 mol 1D,
M(Al) 26,9815 g - mol

n(t2) =§ = n(H2) = 3 - n(Al) = 3 -+ 1,038 mol = 1,557 mol 1b.

n(Al) 2 2 2

V(H2) = Vim - n(H2) = 22,41 dm3 mol-' - 1,557 mol = 34,9 dm?® = 34,9-10° cm?

0,5b.
spolu max. 2,5 b.
¢) Nazov produktu rozpusteného v roztoku:
tetrahydroxidohlinitan draselny 0,5b.

(uznat aj: tetrahydroxohlinitan draselny)

Poznamka:

Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu vysledku.
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