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1. FeladatVegyész Samu ismét akcidoban (36 pont)

Vegyész Samu nem tétlenkedik, és ismét kisérletezik és megfigyeléseket végez. Els6
kisérlet, amit végrehajtott a kovetkezd volt: Az A fémet hig sésavval toltott f6zEpoharba
meritette, mikdzben megfigyelte a szintelen B gaz buborékok képzédését és az oldat
szinének valtozasat vilagoszoldre. Az adott elszinezddést a C vas klorid-vegyuletének
jelenléte okozza, amelyben a vasatom oxidacios allapota Il. (1. reakcio).

A C vas klorid-vegyulete normal kérulmények kozott egy vilagoszold kristalyos anyag,
de a légkori oxigén hatasara oxidalédik, és D vas klorid-vegyulet keletkezik, amelyben
a vasatom oxidacios allapot .

a) Irjatok le az A — D anyagok nevét!

b) irjatok le az 1. reakcié kémiai egyenletét!

Mivel a fent emlitett D vas klorid-vegyulet megtalalhaté Samu vegyszerraktaraban, igy
az adott vegytiletbdl kis mennyiséget vizben feloldott, és fokozatosan natrium-hidroxid-
oldatot adott hozza, mikdzben medfigyelte az E vas hidroxid-vegyuletének
csapadekképzddését, amelyben a vas oxidaciés allapota Ill. A kémiai reakcié soran
az E csapadékon kivil, egy jol oldédo F natrium-so is képzédik (2. reakcio).

c) irjatok le az E — F anyagok nevét!

d) Irjatok le a 2. reakcié kémiai egyenletét!

Samu a keletkez6 E hidroxid csapadékot lesziirte, majd salétromsav oldatban feloldva
G a vas nitrat-vegyulete, amelyben a vasatom oxidaciés allapota Il és viz (3. reakcio)
képz6dott.

e) Irjatok le a G anyag nevét!

f) lIrjatok le a 3. reakcié kémiai egyenletét!




Vegyész Samut az A fém és a kénsav hig oldatanak reakcidja is érdekelte, amely
soran ismét a szintelen B gaz buborékok képzédését figyelhette meg. A keletkezett
zoldes szinl oldat H vas szulfat-vegyuletet tartalmazott, amelyben a vas oxidacios
allapota Il (4. reakcio).

g) Irjatok le a H anyag nevét!

h) irjatok le a 4. reakcié kémiai egyenletét!

Az utolso reakcid, amelyet Samu végrehajtott abbdl allt, hogy az A fémbél készult
lemezt | réz klorid-vegyulet oldatba meritette (a rézatom oxidacios allapota Il), majd
egy bizonyos id6 elteltével Samu az oldat szinének kékrél zoldre valtozasat figyelte
meg, amit a C vas klorid-vegyuletének jelenléte okozott, valamint a fémlemez elmertlt
részén a J fém képzodése (5. reakcio).

i) irjatok le a | — J anyag nevét!

j) Irjatok le az 5. reakcié kémiai egyenletét!

A fentiekben leirt kisérletek kémiai reakcidit abrazolja a kovetkez6 séma:
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k) Dontsétek el, hogy az 1 — 5 kémiai reakciok kozul melyik redoxi reakcié!
l) Hatarozzatok meg, hogy a vas oxidaldé- vagy redukaloszerként van jelen a
kivalasztott redoxi reakciokban!
m) irjatok le az &sszes redoxi reakcié félreakcioit! Jeldljgtek meg, hogy melyik
félreakcio fejezi ki a redoxi folyamatban az oxidaciot (O) és melyik a redukcioét (R)!
n) irjatok le a:
a. hidratalt vas(lll)-oxid trividlis nevét,
b. vas(ll)-szulfat-heptahidrat trivialis nevét,

c. az asvany nevét, ami vas(ll)-karbonatot tartalmaz.



Ismertek olyan kémiai reakciét is, amelyekkel olyan vegylleteket lehet eléallitani,

amelyekben a vasatom az anion része. llyen vegyllet példaul a natrium-ferrat,

amelyben a vas a lehet6 legnagyobb oxidacios allapotaban jelenik meg.

o) lrjatok le a natrium-ferrat képletét és hatarozzatok meg a vegyiiletben a vas
oxidacios szamat!

p) Dodntsétek el, hogy a ferratok oxidalo vagy redukald hatasuak-e! Indokoljatok meg

a valaszotokat!

2. Feladat Vegyész Samu a Sajo (Slana) folyé mentén kirandul (24 pont)

Bar a vas a biogén elemek kozé tartozik, a felszini vagy felszin alatti vizekben talalhato
magas vas-tartalom karos a ndvényzetre és az allatvilagra. Szerencsére a vas nagy
része a foldkéregben vizben kis mértékben olddédd vegylletek formajaban talalhato.
Sokkal nagyobb problémat jelent, ha régi banyakbdl, ahol vasércet banyasztak,
szennyezett talajviz kerul a természetbe. Ez tortént 2022 tavaszan, amikor ilyen
szennyezett viz omlott a Sajé (Slana) folydba, amelynek amellett, hogy szine

megvaltozott, a halak és mas vizi allatok tdmeges pusztulasat is okozta.

a) Jellemezzétek roviden a biogén elem fogalmat!

b) irtjatok le legalabb 3 olyan asvany nevét, amelyek a vasércben talalhatok!

c) A vasércet gyakran kisérik mas kobaltot, nikkelt és arzént tartalmazoé asvanyok is.
irjatok le az emlitett elemek vegyjelét!

d) Irjatok le, a vas(lll)-sok oldatainak szokvanyos szinét!

Samu, a batyjaval, Roberttel, a Sajo folydnal kirdndultak. Robert szintén vegyész, aki
analitikai kémiaval foglalkozik, ismeretlen vegyi anyagok és keverékek Osszetételét
vizsgalja. Egyutt mintat vettek a folyd szennyezett vizébdl, és Robert megallapitotta,
hogy a viz vastartalma (vagyis a vas(ll) - és a vas(lll)-kationok egyuttesen) 0,000
430 mol/dm3. Samu megtudta, hogy a felszini vizekben a legnagyobb megengedett
vas mennyisége 2,00 mg lehet 1,00 dm?3vizben.

Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatokat!



e) Szamitsatok ki az 1,00 dm® mintaban 1évé vas (azaz a vas(ll) - és a vas(lll)-
kationok egyiittes) tomegét. Az eredményt adjatok meg milligrammban, és
kerekitsétek egy tizedesjegynyi pontossagra!l
M(Fe) = M(Fe?*) = M(Fe®*) = 55,8 g/mol

f) Szamitsatok ki, hogy hanyszor lépte tul a Sajé folyd vizében kimutatott vas sok

tartalma a megengedett hatarértéket!

Samu azt is meg szerette volna vizsgalni, hogy hogyan tavolithatok el a vas(lll)-ionok
a felszini vizekbél. Mivel azonban a felszini vizek mas kationokat és anionokat is
tartalmaznak, amelyek zavarhatjak kisérleteit, az eljaras egyszerUsitése érdekében
vas(lll)-szulfat-heptahidrat oldatot készitett, amelyben c(Fe2(S04)3-7H20) =
0,020 mol/dm?3 volt.

g) Szamitsatok ki a vas(lll)-szulfat-heptahidrat tomegét, amely 250,0 cm? oldat
elkészitéséhez szikséges! A vas(lll)-szulfat-heptahidrat molaris tdomege
M(Fe2(SOa4)3-7H20) = 526 g/mol.

h) Szamitsatok ki az adott oldat vas(lll)-szulfat-heptahidrat tomegtortjét, ha az oldat
slriisége 1,00 g/cm3!

i) Laboratoriumban a vas(lll)-sék oldatukbdl valé eltavolitasa csapadékképzé
reakciokkal torténhet. Karikazzatok be az 6sszes olyan anyagot, amellyel a vas(lll)-
sOkat a vizes oldataikbdl kicsapatassal el lehet valasztani!

HCI LiCI NaOH K2COs MgSOs4 Na2S HNOs3

j) Samu végiil kalium-hidroxidot hasznalt a vas(lll)-sok kicsapatasara. Irjatok le

ennek a kémiai reakcionak az ionegyenletét, feltételezve, hogy a képz6dott

csapadék vas(lll)-hidroxid!

Vége az elméleti résznek
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1. Feladat A zdldgalic tisztitasa (28 pont)

A zoldgalic zoldes kristalyai a levegdn kdnnyen oxidalodnak: az anyagban levé vas
ionjai Fe?*-r6l Fe3*-ra valtoznak.

Tiszta zoldgalic kristalyait a zoldgalic savas oldatbdol nyerhetjuk atkristalyositassal,
ugy, hogy az oldathoz vasszdgek adunk, amelyek a Fe3®*-ionokat Fe?*-ionokka
alakitjak.

Munkamenet

1.

Egy széaraz és tiszta f6z6poharba (100 cm?®) szérjatok bele a bemért mennyiség(i
z6ldgalicot, és fokozatosan adjatok hozza méréhengerrel elézetesen kimért 15 cm?
desztillalt vizet és pipetta segitségével 2,5 cm3 H2SO4 oldatot. A f6z6poharban az
igy kapott keveréket keverjétek Uvegbottal, amig a zodldgalic fel nem oldodik.
A féz6poharban levé elegyet kissé fel is melegithetitek, felgyorsitva igy az oldédas
folyamatat. Majd az oldatot toltsétek at beparld csészébe.

Készitsetek vizflird6t: toltsetek egy nagy fé6zépoharba kortilbelil 300 cm?3 csapvizet
és két-harom horzsakovet. Helyezzétek a f6z6poharat a vizfurdével gazégé folé
vasharomlabra helyezett drothaléra, vagy elektromos melegité fé6zdlapjara és
kezdjétek melegiteni.

Hatarozzatok meg a beparld csészében I|évd oldat pH-értékét pH-papir
segitségével ugy, hogy uvegbot segitségével vigyetek fel egy csepp oldatot a pH-
papirra, és a pH mérés eredményét jegyezzétek le a valaszado ivre! Ezutan
Ovatosan helyezzétek a beparld csészét az oldattal a f6z6poharra a forrd
vizfUrddvel. Vigyazzatok, nehogy megégessétek magatokat!

A beparlé csésze oldataba helyezzetek egy vas darabot (pl. egy vasszdget), és
hagyjatok melegedni vizfurd6 felett! Figyeljétek meg, mikor kezd forrni a viz a
vizflrdében. A beparld csészében lévé oldatot forrasban 1évé vizfurdé felett
sUritsétek be 10 percig, majd a vizfurdé melegitését fejezzétek be. A valaszadd
ivre irjatok le, hogy milyen valtozasokat figyeltetek meg a melegités soran.




5. Az oldat vizfurd6 felett torténé beslritésének ideje alatt allitsatok O6ssze az

egyszerl szlréberendezést! A szlrletet begyljtésére hasznaljatok egy
fézépoharat, amit helyezzetek egy nagyobb edénybe el6készitett jégflrdbvel.

A besdUritett keveréket (Vigyazat, forrd!) ovatosan szlrjétek le! A jégfurdébe
helyezett f6z6poharban begyljtétt szlirletet Gvegbottal évatosan keverjétek meg
egy, hogy a féz6pohar tartalma ne kerlljon a jégfirdébe, és hagyjatok
kristalyosodni korulbelul 5-10 percig! Ha a szlrletben nem kezdddik meg
kristalyosodas, az oldathoz adjatok cseppenként (pipettaval) 1 cm? etanolt és
keverjétek 6ssze a f6z6pohar tartalmat! Figyelem, etanollal nem dolgoztok nyilt
lang kozelében!

Készitsetek szlrbpapirbdl redds szlrét, és szilrjetek at a kikristalyosodott
terméket. A kristalyokat a sz(irépapiron mossatok at kis mennyiségi (kb. 10 cm3)
etanollal. Szlrés utan a szlrépapirt atermékkel vegyétek ki a tdlcsérbdl és
Ovatosan teritsétek szét drauvegre! A valaszado ivben jellemezzétek a termék
killemét!

8. A segédeszkdzdket mossatok el és adjatok a fellgyel6 tanarnak!

2. Feladat Sok oldatanak azonositasa (12 pont)

Két kémcsd van elbttetek, A és B betlijelek cimkéjével, amelyekben Na2COs -

vagy FeSOs-oldat van. Az oldatok azonositasa az A és B kémcsében kulonb6zé

kémiai reakciok réven torténhet. Az egyik lehetdség az, hogy a kémcsdben lévé

oldatok hogyan reagalnak a H2SOs-oldattal illetve a NaOH-oldattal.

Munkamenet

1.

A kémcsballvanyon 2 (A és B) cimkével ellatott kémcs6 talalhato oldattal és 2 ures
A és B jelzésl kémcsd. Ontsétek az A kémcsében Iévé oldat felét az A jelzési Gres
kémcsbbe, és tegyétek ugyanezt a B jelzésl oldattal is!

Az egyik A jelolésli kémcsé oldatahoz adjatok pipettaval 1 cm?® H2SOs-oldatot, és
masik A jeldlésl kémcsé oldatahoz pedig szintén pipettaval 3 cm3 NaOH-oldatot!
Majd a megdfigyeléseitek eredményét irjatok be a valaszado iv tablazataba! Jarjatok
el azonos modon a B jeldlési kémcsdvek oldataival is!

3. Az eredmények alapjan azonositsatok be, hogy melyik oldat van az A és B jel6lésl

kémcsdében!
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