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Uloha1 Chemik Samo opit’ v akcii (36 b)

Chemik Samo nezahala a opat sa pustil do vykonavania pokusov a pozorovani.

Prvy pokus, ktory uskutoCnil, bol nasledovny: kov A ponoril do kadicky so
zriedenou kyselinou chlorovodikovou, pricom pozoroval vznik bubliniek bezfarebného
plynu B azmenu farby roztoku na svetlozelenu. Dané sfarbenie je zapriCinené
pritomnost'ou chloridu Zeleza C (atom Zeleza je v oxidacnom stave Il) (reakcia 1).
Tento chlorid Zeleza C je za beznych podmienok svetlozelena krystalicka latka, avsak
podlieha oxidacii vzdusnym kyslikom za vzniku chloridu Zeleza D, v ktorom je atom
Zeleza v oxidacnom stave llI.

a) Napiste nazvy latok A — D.

b) Napiste rovnicu chemickej reakcie 1.

KedZe Samo ma vo svojom chemickom sklade aj spominany chlorid Zeleza D, malé
mnozstvo tohto chloridu rozpustil vo vode a postupne k nemu pridal roztok hydroxidu
sodného. Pozoroval vznik zrazeniny hydroxidu zZeleza E (atdm Zeleza je v oxidaCnhom
stave lll). Chemickou reakciou okrem zrazeniny E vznika eSte dobre rozpustna sodna
sol F (reakcia 2).

c) Napiste nazvy latok E — F.

d) Napiste rovnicu chemickej reakcie 2.

Vzniknutd zrazeninu hydroxidu E Samo odfiltroval a nasledne rozpustil v roztoku
kyseliny dusi¢nej za vzniku dusi€nanu Zeleza G (atdm Zeleza je v oxidaCnom stave
[ll) a vody (reakcia 3).

e) Napiste nazov latky G.

f) NapiSte rovnicu chemickej reakcie 3.




Chemika Sama zaujimala aj reakcia kovu A so zriedenym roztokom kyseliny sirove;.
Opat pozoroval vznik bubliniek bezfarebného plynu B. Vzniknuty zeleno sfarbeny
roztok obsahuje siran zeleza H (atom Zeleza je v oxidanhom stave Il) (reakcia 4).

g) NapiSte nazov latky H.

h) Napiste rovnicu chemickej reakcie 4.

Posledna reakcia, ktoru Samo vykonal, spoc€ivala v ponoreni kovu A vo forme plieSku
do roztoku chloridu medi I (atdm medi je v oxidacnom stave Il). Po ur€itom ¢ase Samo
pozoroval zmenu farby roztoku z modrej na zelenu, kvéli pritomnosti chloridu Zeleza C
a tiez vznik kovu J na ponorenej Casti plieSka (reakcia 5).

i) NapiSte nazov latok | — J.

j) NapisSte rovnicu chemickej reakcie 5.

Spominané reakcie su znazornené aj na nasledovnej schéme:
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k) Rozhodnite, ktoré z chemickych reakcii 1 — 5 predstavuju oxidac¢no-redukéné
reakcie.

) UrcCte, Ci zelezo pbsobi vo vybranych oxidaéno-redukénych reakciach ako
oxidovadlo alebo redukovadlo.

m) Zo vSetkych oxida¢no-redukénych reakcii zapiSte Ciastkové rovnice oxidacie
a redukcie. Vyznaclte pismenami, ktory redoxny dej predstavuje oxidaciu
(O) a ktory redukciu (R).

n) Napiste:

a. trivialny nazov hydratovaného oxidu zelezitého,
b. trivialny nazov heptahydratu siranu Zeleznatého,

c. mineralu, ktory obsahuje uhli€itan Zeleznaty.



Su zname aj chemické reakcie, ktorymi je mozné pripravit zlu€eniny, kde je atdom
Zeleza sucastou anionu. Prikladom takejto zlu€eniny je zelezan sodny, ktory obsahuje
atom Zeleza v maximalnom moznom oxida¢nom Cisle.

o) NapiSte vzorec zelezanu sodného a urcte oxidacné Cislo Zeleza v tejto zluCenine.
p) Rozhodnite & maju Zelezany oxidacné alebo redukéné ucinky. Svoje tvrdenie

zdovodnite.

Uloha2 Chemik Samo na vylete pri ricke Slana (24 b)

Hoci Zelezo patri medzi biogénne prvky, jeho vysoky obsah v povrchovych Ci
podzemnych vodach je pre rastliny a ZivoCichy Skodlivy. Vacsina Zeleza sa v zemskej
kére nastastie nachadza vo forme tazko rozpustnych zlu¢enin. Problém nastava, ak
sa do prirody dostane znecistena podzemna voda, napriklad zo starych bani, v ktorych
sa tazila Zelezna ruda. V jarnych mesiacoch roku 2022 sa takato voda dostala do rieky

Slana, ¢o spdsobilo zmenu jej farby a masivny uhyn ryb a inych vodnych Zivo&ichov.

a) Napiste, €o to je biogénny prvok.

b) Napiste nazvy asponi troch mineralov, ktoré sa nachadzaju v Zeleznej rude.

c) Spolu s rudami zeleza sa Casto vyskytuju aj mineraly obsahujuce kobalt, nikel
a arzén. Napiste znacky tychto prvkov.

d) Napiste, aké je obvyklé sfarbenie roztokov Zelezitych soli.

K rieke Slana sa vybral aj chemik Samo, spolu so starSim kamaratom chemikom
Rastom, ktory sa venuje analytickej chémii (skuma zloZzenie neznamych chemickych
latok a zmesi). Spolu odobrali vzorku znecistenej vody z rieky a Rasto stanovil, Ze
obsah Zeleza v tejto vode (teda Zeleznatych aj Zelezitych kationov spolu) je 0,000 430
mol/dm3. Samo zistil, Ze maximalne pripustné mnozstvo Zeleza v povrchovych vodach

je 2,00 mg v 1,00 dm? vody. Vyrie$te nasledovné ulohy:

e) Vypocitajte hmotnost Zeleza (teda Zeleznatych a Zelezitych kationov spolu)
nachadzajuceho sa v 1,00 dm? odobratej vzorky. Vysledok uvedte v miligramoch
a zaokruhlite na jedno desatinné miesto.
M(Fe) = M(Fe?*) = M(Fe3*) = 55,8 g/mol



f)

Vypocitajte, kolkokrat bolo prekro¢ené maximalne pripustné mnozstvo soli Zeleza

vo vode z rieky Slana.

Samo chcel preskumat, ako by bolo mozné odstranit Zelezité idbny z povrchovej vody.

KedZe ale povrchova voda obsahuje aj iné kationy a aniony, ktoré by mu pri pokusoch

mohli prekazat, pre zjednodusSenie svojich pokusov si pripravil roztok heptahydratu

siranu Zelezitého, v ktorom je ¢(Fe2(S04)3-7H20) = 0,020 mol/dm?.

g)

Vypocitajte hmotnost heptahydratu siranu Zelezitého potrebného na pripravu
250,0 cm?® tohto roztoku. Molarna hmotnost heptahydratu siranu Zelezitého je
M(Fe2(S0Oa4)3-7H20) = 526 g/mol.
Vypocitajte hmotnostny zlomok heptahydratu siranu Zeleznatého v tomto roztoku,
ak jeho hustota je 1,00 g/cm?3.
V laboratériu je mozné Zelezité soli z roztoku odstranit napriklad zrazacou
reakciou. Zakruzkujte vSetky latky, ktoré je mozné pouzit na vyzrazanie zelezitych
soli z ich vodnych roztokov:

HClI LiCI NaOH K2CO3 MgSOs4 Na2S HNOs
Chemik Samo nakoniec na vyzrazanie zelezitych soli pouzil hydroxid draselny.
Napiste rovnicu tejto chemickej reakcie vionovom tvare za predpokladu, Ze

vzniknuta zrazenina je hydroxid zelezity.

Koniec teoretickej casti
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Uloha 1: Cistenie zelenej skalice (28 b)

Zelenkave krystaliky zelenej skalice na vzduchu lahko podliehaju oxidacii: ibny atomu

Zeleza sa v latke menia z Fe?* na Fe3*. Krystaliky distej latky je mozné ziskat

prekrystalizovanim zelenej skalice z mierne kyslého roztoku, do ktorého sa pridaju

Zelezné klince, aby sa iény Fe3* zmenili na Fe?*.

Pracovny postup

1.

Do suchej a Cistej kadicky (100 cm?3) nasypte navazok zelenej skalice. Postupne
k nemu pridajte 15 cm3 destilovanej vody (objem merajte pomocou odmerného
valca) a 2,5 cm? roztoku H2SO4 (objem merajte pomocou pipety). Zmes v kadicke
mieSajte sklenou ty€inkou, kym sa navazok nerozpusti. Kadicku mézete mierne
zahriat, aby ste rozpustanie urychlili. Roztok prelejte do odparovacej misky.

Pripravte si vodny kupel: do velkej kadicky dajte asi 300 cm? vody z vodovodu,
a dva-tri varné kamienky. Kadi¢ku s vodnym kupelom poloZte na sietku (prip.
vari¢) a dajte zohrievat.

Zistite pH roztoku v odparovacej miske pomocou pH papierika (roztok na pH
papierik prenasajte pomocou sklenej ty€inky), vysledok zapiste do odpovedového
harku. Potom odparovaciu misku s roztokom opatrne polozte na kadi¢ku s horucim
vodnym kupefom (davajte si pozor, aby ste sa nepopalili).

Do roztoku v odparovacej miske vlozZte kusok Zeleza (klinec) a nechajte zahrievat
nad vodnym kupelom. Sledujte, kedy zacne voda vo vodnom kupeli vriet. Roztok
v odparovacej miske zahustujte nad vriacou vodou 10 minut, potom zahrievanie
ukonCite. Zmeny, ktoré budete pozorovat pofas zahrievania zapiste do
odpovedového harku.

Pocas zahustovania roztoku nad vriacim vodnym kupelom pripravte aparaturu na
filtraciu cez hladky filter. Filtrat budete zachytavat do kadiCky, ktoru vlozite do
vacsSej nadoby s pripravenym ladovym kupelom.

Zahustenu zmes opatrne prefiltrujte (pozor je horuca). Filtrat v kadicke premiesSajte
sklenou tyCinkou (davajte pozor, aby sa obsah kadicky nevylial do ladového
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kupela) a nechajte krystalizovat asi 5 — 10 minut. V pripade, Ze vo filtrate nezacnu
vznikat krystaliky, k roztoku pridajte (pipetou) po kvapkach 1 cm? etanolu a zmes
premiesSajte. Pozor, pri praci s etanolom sa uistite, ze v okoli nie je zapaleny Ziadny
kahan, ani iny otvoreny ohen!

7. Pripravte si filtraCny papier, aby ste mohli uskutoCnit’ filtraciu cez skladany filter a
vykrystalizovany produkt odfiltrujte. Krystaly na filtraCnom papieri premyte malym
mnozstvom etanolu (asi 10 cm?3). Po ukondeni filtracie filtracny papier s produktom

opatrne preneste a rozprestrite na hodinové sklo. Vzhlad produktu opiSte do
odpovedoveého harku.

8. Pracovné pomdcky poumyvajte, produkt odovzdajte dozoru.

Uloha 2: Identifikacia roztokov soli (12 b)

Mate dve oznacené skumavky (A a B) avnichvodny roztok: Na2COs3
alebo FeSO0a4. Identifikovat, ktory zroztokov je v konkrétnej skiumavke mébzZete na
zaklade rdéznych chemickych reakcii. Jednou z moznosti je zistit ako roztok
v skumavke reaguje s roztokom H2SO4 a roztokom NaOH.

Pracovny postup

1. V stojane mate 2 oznacené skumavky s roztokmi (A a B) a 2 prazdne skumavky
oznacené A a B. Zroztoku v skimavke A odlejte priblizne polovicu do prazdnej
skumavky oznacenej A. Podobne spravte aj s roztokom B.

2. Do jednej skimavky s roztokom A pridajte pipetkou 1 cm?® roztoku H2SQO4, do druhej
skimavky s roztokom A pridajte pipetkou 3 cm?® roztoku NaOH. Vysledky
pozorovania zapiSte do tabulky v odpovedovom harku. Rovnako postupujte
s roztokom v skumavke B.

3. Na zaklade zisteni identifikujte, ktory z roztokov sa nachadzal v skumavke A, a ktory
v skumavke B.

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje.
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