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AZ ELMELETI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
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Jela Nociarova, Lenka Sikulincova

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 90 perc

1. Feladat megolddékulcsa és értékelése Vegyész Samu ismét akcidéban (36

pont)
a) 1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
b) 2 pont
C) 1 pont
1 pont
d) 2 pont
e) 1 pont
f) 2 pont
9) 1 pont
h) 2 pont
i) 1 pont
1 pont
j) 2 pont
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vas

hidrogeén

vas(ll)-klorid

vas(lll)-klorid

Fe + 2 HCI - FeCl2 + H2

vas(lll)-hidroxid

Helyes valaszként elfogadhaté a ,kristalyviztartalma vas(lll)-
oxid“ vagy a ,hidratalt vas(lll)-oxid“ kifejezés is.
natrium-klorid

FeCls + 3 Na(OH) — Fe(OH)s + 3 NaCl
vas(lll)-nitrat

Fe(OH)s + 3 HNOs —» Fe(NOs)s + 3 H20
vas(ll)-szulfat

Fe + 2 H2SO4 —» FeSO4 + H2

réz(Il)-klorid

réz

Fe + CuCl2 — FeCl2 + Cu

Minden reakcioegyenletben helyesen megadott kiindulasi anyagért és

végtermékert 1 pont jar.

1 pont jar a helyes sztbchiometriai egyditthatokért 1 pont.

Az R2 egyenletben az Fe(OH)s esetében elfogadhaté az Fe;O3-xH20 termék

IS.

k) 1,5 pont

1., 4. és 5. reakcid




0)

P)

1 pont
2 pont

2 pont

2 pont

1 pont

1 pont
1 pont

2 pont
0,5 pont
1 pont
1 pont

R1

R4
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redukaldészer

Fe®-2e —->Fe! O
H+1e -HO R
Fe®-2e —->Fe! O
H+1e — HO R

o)

Fe®-2e - Fe'
Cu'+2e->Cu® R

0,6 pont az oxidaciot leiro félreakcioert és 0,5 pont a
redukciot leird félreakciéért. 1 pont az ,0" és ,R" betlijelek
hozzarendeléséért. Elfogadhatok a  sztbchiometriai
tobbsz6résként megadott félreakciok is (pl. 2H' + 2 e- - 2H?)
limonit (valaszként elfogadhaté a barnavasérc vagy a rozsda
is)

zoldgalic

sziderit (valaszként elfogadhaté a patvasérc vagy a vaspat
kifejezés is)

Naz2FeOs

oxidacios szam VI

A ferratok erés oxidaloszerek,

mivel a vegyuletben levé vas a maximalis oxidacios
allapotaban van, tehat az oxidacidos szama csak csokkenhet.
Azaz dnmaga csak redukalédhat, mikdzben oxidalé hatast
fejt ki.

2. Feladat megolddkulcsa és értékelése Vegyész Samu a Sajé (Slana) folyé

mentén kirandul (24 pont)

a)
b)

c)

1 pont Kémiai elem, amely szUkséges az él6 szervezetek |étezésehez.

3 pont Pl limonit (barnavasérc), hematit (vorosvasérc), magnetit, sziderit

1,5 pont

(vaspat), pirit...

Max.

3 pont adhatd 3 kilbnb6zé asvany tetszéleges

megnevezeseéeért.
Co, Ni, As
0,5 pont jar minden helyesen megadott vegyjelért.



d) 0,5 pont

e)
1 pont
1 pont
1 pont
1,5 pont
f) 1 pont
9)

narancssarga (de elfogadhaté a barna, sarga, rozsdaszini
kifejezések alternativai)

Megjegyzés: Az egyszeriiség kedvéért a tovabbiakban az n(Fe),
c(Fe) a m(Fe) jelolések esetében a vas(ll) - és a vas(lll)-kationok
egyuttes anyagmennyiségét, koncentracidjat és tomegét fogjuk

jelolni.

El6szor kiszamitjuk az egyulttes vastartalom anyagmennyiségét
1 dm3 mintaban:

c(Fe) = 0,000 430 mol/dm3

V(Fe) =1 dm?

n(Fe) = c¢(Fe) - V(minta)

n(Fe) = 0,000 430 mol/dm3 - 1 dm3

n(Fe) = 0,000 430 mol

Majd kiszamitjuk a vas tdomegét 1 dm? mintaban:
n(Fe) = 0,000 430 mol

M(Fe) = 55,8 g/mol

m(Fe) = n(Fe) - M(Fe)

m(Fe) = 0,000 430 mol - 55,8 g/mol

m(Fe) = 0,0240 g = 24,0 mg

Helytelen kerekités, vagy a feladatban megadottodl eltéré egységben

megadoftt tbmeg esetén 0,5 pont levonas jar.

A mintaban levé vas-sOk mennyisége 12-szerese a maximalisan
megengedett hatarértéknek.

Szamitas: 24 mg/2mg =12

El6szor  kiszamitjuk az oldat készitéséhez szikséges
Fe2(S04)3-7H20 anyagmennyiségét:

c(Fe2(S04)3-7H20) = 0,020 mol/dm?3

V(oldat) = 250,0 cm3 = 0,25 dm?



1 pont

1 pont

1 pont

1,5 pont

1 pont

1 pont

1 pont

3 pont

2 pont

n(Fe2(S04)3-7TH20) = c(Fe2(SO4)s-7H20) - V(oldat)
n(Fe2(S0a4)3-7H20) = 0,020 mol/dm3 - 0,25 dm?
n(Fe2(S04)3-7H20) = 0,005 mol

Majd kiszamitjuk az oldatban levd Fe2(SOa4)3-7H20 tdmegét:
n(Fe2(S04)3-7H20) = 0,005 mol

M(Fe2(S04)3-7H20) = 526 g/mol

m(Fe2(S04)3:7H20) = n(Fe2(S04)3-7H20) - M(Fe2(S04)3-7H20)
m(Fe2(S0a4)3-7H20) = 0,005 mol - 526 g/mol
m(Fe2(S04)3-7H20) = 2,63 g

Mivel az oldat siirisége 1,00 g/cm3, feltételezhetjiik, hogy 250 cm?3
oldat tdmege 250 g. Ebben az oldatban van feloldva 2,63 g
Fe2(S04)3-7H20.

A tomegtort tehat:

w(Fe2(S0a4)3-7H20) = m(Fe2(SO4)3-7H20) / m(oldat)
w(Fe2(S04)3-7H20) =2,639g/250 g
w(Fe2(S04)3-7H20) = 2,63 g /250 g
w(Fe2(S04)3-7H20) = 0,0105 = 1,05 %

NaOH, KoCOs, Na2S

1 pont minden egyes helyes valaszért, és 1 pont levonas jar minden
egyes helytelen valaszért. Ugyanakkor a versenyzé az adott
feladaton negativ pontértéket nem kaphat. A legrosszabb esetben a
feladatért 0 pont adhato.

Fe3* + 3 OH- — Fe(OH)3
1 pont a helyes kiindulasi anyagok és a végtermékek megadasaért,

1 pont a helyes sztéchiometriai egylitthatokért.



A feladatok mindegyikében teljes pontszamot adunk, amennyiben a
fenti valaszok mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal,
illetve szamitasok esetében mas, de helyes eredményhez vezet6

tanuldi megoldassal talalkozunk.



A GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES
ERTEKELESE

Kémiai Olimpia — D kategdria — 59.évfolyam — 2022/2023-as iskolai év

Keriileti fordulé

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 90 perc

1. Feladat A zoldgalic tisztitasa (28 pont)
Minden versenyzének a gyakorlati feladat megvalésitasaért 15 pont jar.

Pont levonas jar a kdvetkez6 esetekben:

- 1 pont ha a versenyzd a pH-érték meghatarozasanal nem hasznalt Gvegbotot
az oldat pH papircsikra valé felvitelére,

- 1 pont ha a versenyzd a szirépapir ivbdl nem tud kivagni és hajtogatni, azaz
sima sz(rét késziteni,

- 1 pont ha a versenyzd sima szlr6b6l nem tud redds szirét késziteni.
(A versenyz6 pontlevonas fejében kaphat redés szlrét.),

- max. 2 pont 1 pont levonas a szlr6berendezés helytelen 6sszeallitasaért (ha
a tolcsér szara nem érintkezik a f6z6pohar falahoz), 1 pont levonas a szlirés
helytelen megvaldsitasaért (pl. a versenyzé nem térekszik arra, hogy a szlrendd
keverék teljes mennyiségét a szlirére vigye). Annak ellenére, hogy a verseny
gyakorlati része soran a versenyz6k 2-szer szlrnek, az adott hibakért csak egyszer
vonunk le pontot, azaz max. 2 pont a levonas.

Eredmények
1 pont A zoldgalicoldat savas oldatanak pH értéke: 1 — 2 (a pH papircsik szine
piros lesz)

A besl(rités soran bekdvetkezett valtozasok leirasa:
1 pont a vasszog fellletén és az oldatban is buborék képz6dés tapasztalhato,
az oldat zdldes szin(, és az oldat térfogata csdkken

A termék kullemének jellemzése :

1 pont zo6ldes kristalyok




Kérdések:

1. 1pont FeSO4 7H>0 vas(ll)-szulfat-heptahidrat
0,5 pont a helyes képletért, 0,5 pont a helyes megnevezésért

2, Az oldatban lev6 zdldgalic tomegtortjenek kiszamitasa:

1 pont EI6szér kiszamitjuk a viz tbmegét, amiben az anyagot feloldjuk:
p (H20) = 1 g/cm3
m(H20) =p (H20)-V(H:0)
m(H20) =1 g/cm3 - 15 cm3
m(H20) =15 g

1 pont Kiszamitjuk az oldat tbmegét:
m(oldat) =m(zéldgalic) + m(H20) + m(H2S04)
m(oldat) =6g+15g+26¢g
m(oldat) = 23,6 g

1 pont w (zéldgalic) = m(zbldgélic) / m(oldat)
w(zbldgalic) =6 g/ 26,6 g
w(zbldgalic) = 0,254

1 pont w(zéldgalic) = 25,4 %

3. 1pont ....azdldgalic tomege nem valtozik,
1 pont ... aviz tomege csbkken,

1 pont ... a w(zdldgalic) értéke nbvekszik.

4. 2pont FeSO47 H20 — 6 H20 + FeSO4-H20
A helyes kiindulasi anyagokért és végtermékekért 1 pont, és 1 pont

jar a helyes sztbchiometriai egyditthatokert.

2. Feladat Soék oldatanak azonositasa (12 pont)

Minden versenyzdnek 2 pont jar a kisérlet megvalodsitasaért.



Eredmények: A megadott eredmények arra a modellezett helyzetre érvényesek,
amikor az A kémcso — Na2COs; a B kémcesd — FeSO4 oldatat tartalmazza.

Termeészetesen az oldatok mas sorrendben is megadhatok.

Minta a kitoltott tablazatra :

Kémcsd Reakcié H.SOs—val Reakcié NaOH —val
A Buborékok képzddése Nincs valtozas
B Nincs valtozas Csapadék képzbdése

2 pont a helyesen kitoltott tablazatért

0,5 pont A H2SOs—oldattal reagal az A jeldlési kémcsé oldata.
2 pont A kémcsbben lejatszddo reakcid egyenlete:
H2S04 + Na2CO3 — Na2S04 + CO2 + H20

1 pont jar a helyes vegtermékekért, és 1 pont a helyes sztdchiometriai
egyutthatokért. Nem jar pont, ha a reakcidegyenlet végtermékeként a H2COs —
t tintetik fel.

0,5 pont NaOH-oldattal reagalt a B jelolés(i kémcsd oldata.
2 pont A kémcsbben lejatszddo reakcid egyenlete:
FeSO4 + 2 NaOH — Fe(OH)2 + Na2S0O4

1 pont jar a helyes veégtermékekért, és 1 pont a helyes sztéchiometriai

egyutthatokért.

Az A kémcsében levé anyag: Na2COs

1 pont Az Aallitasotok indoklasa: savval reagalva CO: gaz (buborékok

formajaban) fejlédik
A B kémcsében levé anyag: FeSO4

1pont Az allitasotok indoklasa: hidroxid hatasara zéld csapadék, vas(ll)-hidroxid
keletkezik.

Ha az oldatok beazonositasaért a versenyzdk 1 pontot kapnak.
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