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Doba rieSenia; 60 minut

RieSenie tlohy 1 (13 b)

a) Pocet d orbitalov zodpoveda poctu magnetickych kvantovych &isel (-2, -1, 0, +1, +2) pre

vedlajSie kvantové Cislo | = 2. (2b)
y z z y 2
dxy dxz dyz dxz_yz dzz
1b 1b 1lb 1lb 1lb
b)

2Cr [Ar] 3d° 4s? T T T T T T 2b

26Fe! [Ar] 3d® TlT T T T 2b

26Fe [Ar] 3d° tirmimn 2b

Ak chyba, ¢i uz skrateny alebo ramcekovy zapis, udelujeme iba 1 b.




RieSenie ulohy 2 (9 b)

a) Trivialne a systematické nazvy zlucenin:

CuS04-5H,0: modré skalica; pentahydrat siranu mednatého

(NH4)2Fe(S04)2-6H20: Mohrova sol’; hexahydrat siranu diaménno-Zeleznatého
KCr(S04)2-12H,0: kamenec draselno-chromity; dodekahydrat bis(siranu)draselno-chromitého

Bodovanie za kazdy spravny: trivialny nazov — 0,5 b; systematicky nazov — 0,5 b aj v pripade, ze

v systematickych nazvoch nie st uvedené nasobné predpony (bi- resp. bis).

b) Farba vodnych roztokov soli prechodnych kovov v oxidacnom stupni Il:
mednata, Cu?: modra; nikelnata, Ni2*: zelend; zino¢nata, Zn%*: bezfarebna;
zeleznata, Fe?*: zelena

Bodovanie za kazdua spravnu farbu: 0,5 b.

c) Rovnice:
2Cr03 + 8KOH + 302 — 4K,CrO4 + 4H20
2KoCrO4 + 2HY — KoCr,O7 + H,O + 2K*

Bodovanie za: spravnu rovnicu 1 b.; stechiometrické koeficienty 1 b.

RieSenie tlohy 3 (8 b)

a) Kovy
usSlachtilé: med, striebro, ortut
neuslachtilé: Zelezo, kobalt, zinok, skandium, mangan
Bodovanie: za kaZdy sprdvne zaradeny kov udelujeme 0,25 b. (2 b)
b) Mn304 — oxid dimanganato-manganicity (2MnO-MnO) (1b)
3MnzO4 + 8Al — 9Mn + 4A1,03 (1 b)

Ur€ujucou zloZkou vypoctu je mangan, podla ktorého zacneme pocitat, napr. pomocou
rozsahu reakcie:

m(Mn) _ 500,0g
M(Mn) 54,938 g'mol~1

n(Mn) = =9,101 mol

é,_ n(Mn) _ 9,101 mol _
v(Mn) 9

1,011 mol

M(MN3O4)ieor = N*M = Y Mn304)-&M = 31,011 mol-228,81 g-mol™ = 694,1 g (1b)

M(Al)ieor = N-M = (Al)-&:M = 8-1,011 mol-26,982 g-mol™ = 218,3 g (1b)



Vypocitané hmotnosti reaktantov na pripravu 500,0 g Mn su teoretické a zodpovedaju
100%-nej vytaznosti chemickej reakcie, a preto je potrebné pocitat s experimentalnou

vytaznostou:

n=1-0,075=0,925

M(MN304)exp = —22 = 2218 — 750 4 g (1b)
0,925
M(Alexp = % = % =236,0¢ (1 b)

Za iny sp6sob vypoctu, ktory takisto vedie k spravnym vysledkom (napr. pomocou trojCleniek),
udelujeme tieZ piny pocet bodov.



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
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Uloha 1 (20 b)

a)

1,0 b za kazdy spravne nakresleny radikalovy intermediat; 1,0 b za spravne urcené poradie
relativnej stability

b
Vzorce Ho My Ho Hy  He 3.0
hae” O 6 ch Hae” €~ O cH H,C™ > ¢” > CH
radikalovych 3 H 3 3 H, ’ 2 H, 3
intermediatov
A B C
Zoradenie
1,0
relativnej A=B>C
stability
b)
1,0 b za kazdu spravnu Strukturu produktu; 1,0 b za kazdy spravne pomenovany produkt;
b
H H
Vzorec /CZ\ /Cz\ H\C/Br CH:2 /CH:Z /gz 3,0
H,C C CHj; H.C”~>Cc” ~ CH HaC >~ \CH3
3 3 /
produktu By Ha Hs H Br
. . . . . . . 3,0
nazov 1-brémpentan 2-brémpentan 3-brémpentan




c)

3,0 b za spravny postup vypoctu; 0,5 b za spravne percentualne zastupenie produktov

b
Relativne reaktivity mézeme graficky vyjadrit’
; 80 3,0
HiC” 7 CHs
A=6-1=6
B =4-80=320
C=2-80=160
Postup
vypoctu
A) = = 0,012
XA =350+ 160 -
320
B) =——=10,658
x(B) = 5. =0,
160
C)=—=0,329
(€)= 756
Zastupenie A B C
produktov 0,5
v % 1,2 65,8 32,9
d)
3,0 b za spravne vycislenu rovnicu
b
Rovnica horenia 3,0

pentanu

C5H12+ 8 02 — 5 COZ +6 Hzo




e)

3,0 b za spravny postup vypoctu; 0,5 b za spravny vysledok

b
5 litrov (5000 cm?) pentanu mézeme vyjadrit v jednotkach latkového
mnoZstva podla nasledujuceho vztahu: 3.0
(C H ) _ m(Csle) _ p(Csle) ‘ V(C5H12) _ 0,62 g Cm_3 ‘ 5000 Cm3
M) S (CHy)  M(CsHy) 72,15 g mol-1
n(CsHyp) = 42,966 mol
Latkové mnozstvo vzniknutého CO; podfla vyrovnanej chemicke;j
rovnice bude:
Postup
L. n(€0;) =5 n(CsHyz)
vypoctu : . : o,
Objem potom vypocitame zo stavovej rovnice idealneho plynu:
n(CO,)-R-T 5-42,966mol-8,314] K~1 mol™'-298,15K
v(co,) = =
pO 105 Pa
V(C0,) = 5,33 m3
Objem
CO; 5,33 0,5
(m?)

Uloha 2 (10,00 b)

0,5 b za kazdy(u) spravne uvedeny(U) nazov / Strukturu vychodiskového alkénu; 1,0 b za
kazdu spravne uvedenu Struktiru dominantného produktu; 0,5 b za kazdy spravne uvedeny
nazov dominantného produktu (v pripade uvedenia Struktiry minoritného produktu
(regioizoméru) mozno udelit 0,5 b, v pripade jeho spravneho pomenovania 0,5 b)



1-brom-1,2,3,4,5,6-hexametyl-
cyklohexan

Nazov Struktara _ . . .
, . . . . . Reakéné Nazov a Struktara
vychodiskovej | vychodiskovej . - .
R R podmienky dominantného produktu
latky latky
/\)\/ Br 2,0
3-metylhexan Bro/UV /\)4/
3-brém-3-metylhexan
1-metyl-4-(prop-
2-yl)-benzén 2,0
alebo Br,/UV
. 1-metyl-4- ] -(2-brémpropan-2-yl)-
izopropylbenzén -4-metylbenzén
Br
2,0
1 ,3-d|met)f|- Br,/UV
cyklopentan
1-brém-1,3-dimetylcyklopentan
Br 2,0
etylcykloheptan Br,/UV
1-brom-1-etylcykloheptan
Br
2,0
1,2,3,4,5,6-
hexametyl- Br,/UV
cyklohexan
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