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Domace kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Lenka Kramarova

| Maximalne 60 bodov (b.)

RiesSenie ulohy1 (20 b.)
1.1
a) elektronov
b) redukcie
c) odovzdava
d) elektronov
e) zvysovaniu
f) prijima
g) elektronov
h) znizuje
i) redukéné

po 0,25 b. za kazdé spravne doplnenie odpovede spolu max. 2,25 b.

1.2
Cu(s) + 2 AgNOs(aq) — Cu(NOs)2(aq) + 2 Ag(s)
po 0,5 b. za kazdu spravnu znacku prvku/vzorca a po 0,25 b. za kazdy spravne
doplneny stechiometricky koeficient (skupenské stavy nie su potrebné pre udelenie

bodov) spolu max. 2,5 b.

1.3 b;d
po 0,25 b. za oznacCenie spravnej a neoznacenie nespravnej odpovede

spolu max. 1 b.

1.4
a) AgNOs — oxidacné Cinidlo
b) Cu — redukéné Cinidlo

po 0,5 b. za uvedenie spravneho vzorca alebo nazvu latky spolu max. 1 b.



15
a; b;d
po 0,25 b. za oznacCenie spravnej a neoznacenie nespravnej odpovede
spolu max. 1 b.
1.6
a) Nazov: kyselina sirova
b) Vzorec: H2SOq4

po 0,25 b. za uvedenie spravneho vzorca a nazvu latky spolu max. 0,5 b.

1.7.
3 CH3CH20H + 8 H2S04 + 2 K2Cr207 — 3 CH3COOH + 2 Crz(S0a4)3 + 2 K2SOas
+ 11 H0

po 0,25 b. za uvedenie kazdého spravneho vzorca a stechiometrického

koeficienta spolu max. 3,5 b.
1.8.
Nazov
. L. Oxidacné ¢islo polreakcie
Nazov zluéeniny Farba roztoku vyjadrujucej
atéomu Cr <
zmenu ox. €.
atomu Cr
dichréman draselny VI oranzova .
redukcia
siran chromity [ zelena
po 0,25 b za kazdé spravne doplnenie v tabulke spolu max. 1,25 b.
1.9
a) andda
b) katdda
c) oxidacia
d) redukcia
po 0,25 b za kazdé spravne doplnenie odpovede spolu max. 1 b.
1.10.

a) katéda: Cu?*+2e — Cu
b) andda: Zn - Zn%* + 2 e

po 0,5 b za kazdu spravnu polreakciu spolu max. 1 b.



1.11 Cu<Pb<Zn<Al<Na 2b.

1.12 Na*<AIP* < Zn?* < Pb?* < Cu?* 2 b.

1.13
acd
po 0,25 b. za oznaCenie spravnej a neoznacenie nespravnej odpovede

spolu max. 1 b.

RiesSenie ulohy 2 (20 b.)
2.1  a)chlorid hlinity,

b) hexahydroxidohlinitanovy anién,

c) nitrid hlinity,

d) tetrahydridohlinitan litny.

po 0,25 b. spolu max. 1 b.
2.2 a) AlHs,

b) AIO(OH),

c) [AI(NHz3)s]?*,

d) (CHsCOO)sAl.

po 0,25 b. spolu max. 1 b.
2.3 1C, 2F, 3E, 4A, 5B, 6D.
po 0,25 b. za spravnu dvojicu spolu max. 1,5 b.

2.4  stély, oxidu, hydroxidu, anodickou, eloxovanie, korozii.
po 0,25 b. za spravnu dvojicu spolu max. 1,5 b.
25 a,c.
po 0,25 b. za kazdé spravne oznacCené aj spravne neoznacené tvrdenie
spolu max. 1 b.
2.6 a)2Al + 6HCI — 2AICI3 + 3H2
b) 2Al + 2NaOH + 6H20 — 2NaJAl(OH)4] + 3H>
c) Al(OH)s + NaOH — Na[Al(OH)4]
d) 2AI(OH)s + 3H2S04 — Alx(SO4)3 + 6H20
po 1 b. za spravnu rovnicu vratane stechiometrickych koeficientov

spolu max. 4 b.



2.7 Al (90 -96 %), Cu (4 — 6 %), prisady Mg a Mn. 1b.
2.8 a)oxid Zelezity, oxid kremicity, 0,5b.
b) katéda: nadoba vylozena uhlikom, andda: uhlikové bloky ponorené do
taveniny, 1b.
c) katéda: vylu€eny kvapalny hlinik na dne nadoby, andda: kyslik, ktory
s uhlikom elektrody poskytuje CO a CO2. Na andde sa taktiez tvori malé
mnozstvo fluoridu uhliitého. 1b.
d) Al(OH)3 + 3 NaOH + 6 HF — Nas[AlFe] + 6 H20 1b.
Al203 + 3 Na2COs3 + 12 HF — 2 Nag[AlFs] + 3 CO2 + 6 H20 1b.
spolu max. 4,5Db.

2.9 a)aluminotermia, 0,5b.

b) Cr203 + 2Al - Al2O3 + 2Cr. 1 b. spolu max. 1,5 b.
2.10 a)
vyzrazanie Al(OH)s
AI(NO3)3 + 3 KOH — AI(OH)3 + 3 KNO3 0,5 b.
n[AI(OH),]= n[AI(NO3)3]=m[AI(NO3)3. 90 1009 —=0,267 mol
MIAI(NO;3),- 9 H,0] 375,13 g-mol
0,5b.
rozpustanie Al(OH)z
2 AI(OH)3 + 3 H2SO4 — Al2(SO4)3 + 6 H20 0,5b.
n[Al2(SOa)3] = %-n[AI(OH)s] = % - 0,267 = 0,134 mol 0,5 b.

Mnas.R[Al2(SO4)3] = M[AI2(SOa4)s] / wso) = N[AI2(SOa4)3] - M[Al2(SOa4)3] / w(so) =
=0,134 mol - 342,14 g'-mol~*/0,343=134g 0,5b.
Zo 100 g AI(NO3)3-9H20 mozno pripravit 134 g roztoku Al2(SOa4)3 nasyteného
pri teplote 50 °C.
b) vypocet vytazku krystalizacie
Mhas.R.(50) = Mnas.R.(20) + Mkr
Mhas.R.(50) * W(50) = Mnas.R.(20) * W(20) + Mkr = Wkr
Wkr = M[AI2(SO4)3] / M[Al2(SO4)3-18H20] = 342,14 / 666,14 = 0,514

134-0,343 = (134 — mkr)-0,266 + mkr-0,514

mkr = 41,7 g 0,5b.
Ochladenim nasyteného roztoku Al2(SOa4)s z 50°C na 20°C vykrystalizuje 41,7 g
Al2(SO4)3:18H20. spolu max. 3 b.



Riesenie ulohy 3 (20 b.)

3.1b,c,

za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.

3.24a, e

za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.

f.g

spolu max. 2 b.

spolu max. 1,5 b.

3.3 podobné napr.: teploty topenia a varu, slaba rozpustnost’ vo vode

rozdielne: rbzna reaktivita, rézne reaguju s roztokom bromu alebo s vodikom

za kazdu spravnu vlastnost po 0,25 b.

34 c,e

za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.

3.5

spolu max. 1 b.

spolu max. 1,5 b.

nazov

vzorec

but-1-én

CH2=CH-CH2—CHs

penta-1,4-dién

Hzc=CH_CH2—CH=CH2

pent-2-én

Hsc_CH:CH_CHz_CHS

cyklopentén

3-metyl-2-propylpenta-
1,3-dién

H3C_C_C_CH2_CH2_CH3

HsC—CH CH,

2-metylokt-3-én

H3;C—CH—-CH=CH-CH,-CH,-CH,—CH,

CH,

pent-1-én-4-in

H,C=CH—-CH,—C==CH

butén-3-in

CH=C—CH=CH,

2,2-dimetylhept-3-in

CH,

H,C—C

CH,

C:C_CHZ-CHZ_CHs




4-etyl-3,3,4-trimetylhex-1-

in
H3C_CH2 CH3
po 0,5 b. za kazdy spravny nazov alebo vzorec spolu max. 5 b.
3.6
d za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.
spolu max. 1,25 b.
3.7
Cl,
a) H2C:CH2 —_— H2C_CH2
Cl Ci
HCI
b) H,C=—CH—CH; —* H3C—CH—CH;
H Cl
¢) H,C=—CH, ——2—» H3;C—CH;,
Ni
_ H20
d) H2C—CH2 EE— H3C_CH2
H2S0, Br Br
Br OH B
e) HC=CH ——2 » HC—CH 2 > HC—cCH
Br Br Br Br
Cl
HCI
fy HC=—=CH H—C|> H,C=—=CH > H,C—CH
Cl Cl

g CaC, + H,0O ———» HC==CH + Ca(OH),
po 0,25 b. za spravny produkt spolu max. 2,5 b.



3.8

Etén reaguje s bromovou vodou — ,rozpusta“ sa v nej. Po reakcii s brémovou

vodou zostane ako plyn etan. 0,25 b.
Takze 45 cm? je v zmesi etanu. 0,25 b.
(otam) = VOB _ 450m’ o0 a0 0,5b
pletan " V(zmes) 150cm3 o 0 ° T
@(etén) =100-30=70 % 0,25 b.

spolu max. 1,25 b.

3.9

Vypocet empirického vzorca:
m(C)  87.8¢g

n(C) = = = 7,32 mol 0,5b.
(©) M(C) 12 g:mol™
n(H)-m(H)— 1229 =12,2 mol 0,5b
MH) 1 g-mol™ ’ T
152 8 0,25b
12,2~ 10 e
Empiricky vzorec je CesHuo. 0,25 b.

Vieme, Ze uvedeny uhfovodik obsahuje nasobnu vazbu, lebo odfarbuje
brémovu vodu. 0,25 b.

Podla empirického vzorca vSak bude mat bud jednu trojitu alebo dve dvoijité
vazby alebo bude cyklicky s jednou dvojitou vazbou. 0,25 b.

Pri adicii vodika dochadza k nasyteniu nasobnych vazieb. Podla toho, v akom
pomere je latkové mnoZstvo zreagovaného uhlovodika a vodika zistime, kolko

nasobnych vazieb uhfovodik obsahuje. 0,25 b.

m(CgH1o) _ 1,59
M(CeH10) 82 g-mol™
ViHy)  041dm?
Vy(Hy) — 22,4 mol-dm=3

n(CeH»Io) = = 0,018 mol 0,5 b.

n(Hz) =

= 0,018 mol 0,5b.

Kedze vidime, ze s vodikom reaguje rovnaké mnozstvo uhfovodika, tak je jasné,

Ze uhlovodik obsahuje iba jednu dvojitu vazbu. 0,25 b



Preto to v naSom pripade musi byt cyklohexén:
CH,
Hﬂ/'

C.
CH, 0.5 b.

spolu max. 4 b.

H
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