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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH
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RIE$ENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ
CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria EF — 59. ro€nik — Skolsky rok 2022/2023

Celoslovenské kolo

Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b)

RiesSenie ulohy 1 JUNIOR (7,5Db)

a)
1,5b 3Cl2(g) + 6 NaOH (ag—>  NaClOs(aq) + 3 H20(l) + 5 NaCl (aq)

Za spravny zapis reaktantov 0,5b a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b.

b)
0,25b M(NaClOs) =106,44 g.mol
m(NaClO3) 116 g
M(NaClO3) ~— 106,44 g.mol”"
0,5b n(Clz2) = 3. n(NaClOs)

1b  m(Cl2) =3.n(NaClOs) . M(Cl2) =3 . 1,09 mol . 35,453 . 2 g.mol'=231,9g

m(Cly) _ 2319 _
R 3134 ¢

1b  n(NaClOj3) =

=1,09 mol

1b  m(Cl2 74%) =
c)
0,25b M(CIO2) = 67,451 g.mol*

M (ClO,) _ 67,451 g.mol”!
M (NaClO3) 106,44 g.mol”’

1b  wcio2 = =0,634

d)
1b  Fludr, ma len jeden oxidacny stupen —I, preto nie je mozna jeho oxidacia do

vysSSieho stupna.

RiesSenie ulohy 2 JUNIOR, SENIOR (7,5b)
a)
0,5b M(NHz) = 17,028 g.mol*

b n=2=_—"9 _ -4 405mol
M 17,028 g.mol

0,5b p.V=nR.T
1,5b

o MRT_ 4405 mol . 8,314 J.mol' K. 404,15 K

- 3
P 531325 Pa 0,02785m




b)
15D

_m_ 0075kg o
P= vV~ 002785 m3 <°7° " gm

c)

b Vepee= ~= =————==0,3713 m3.kg™!

]
o 2,693 kg.m"

_ Vspec _ 0,3713mlkg”! : .
05b X = Voo = 03713 mRkgT = 1,054 —> odchylka je 5,4%

d)
1b Rozdielna hodnota skutoénej oproti tabulkovej je z dévodu, Ze stavova rovnica

opisuje idealny a nie realny plyn, teda neuvazuje s objemom molekul a vzajomnym

posobenim sil medzi molekulami.

RiesSenie ulohy 3 SENIOR (7,5b)
a)
b m=V.p=54 m3. 1049 kg.m™ = 56 646 kg
b C,=0,141kJ. kg'.K" . 0,00+ 4,19kJ. kg" K" . 091=3,826 kJ. kg K

1b  Qonriatia= M . Cp . At
1b Qohriatia = 56 646 kg . 3,826 kJ. kgt.K* (107 °C — 32 °C) = 16 254 570 kJ =

= 16,25 GJ
0,5b my.w; = my.wy + ma.wy ak 2 =voda,w2=0
0,5b potom m,= T 50840k 009 _ 45346 7 kg

w3 0,11
0,5b je potrebné odparit m2 =mi—ms =56 646 kg — 46 346,7 kg = 10 301,3 kg vody
1b Quwp =m2 . AHywyp =10 301,3 kg . 2 064 kJ.kg? =21 261 883 kJ = 21,51 GJ

1b Q=16,25GJ +21,26 GJ=37,51 GJ



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 59. roCnik — Skolsky rok 2022/2023

Celoslovenské kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 20 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,5

Riesenie ulohy 1 (10 pb)
2pb a) kyselina 2-hydroxybenzoova

COOH
OH
6pb b)
Po 1 pb za kazdu latku zucastiujucu sa reakcie.
OH ONa
NaOH _ CcO,
1pb 1pb 1pb

1pb
OH i : :OH
H+
ONa
~ COOH

1pb 1pb

oO—0O




2pb c) kyselina acetylsalicylova
COOH

o\ﬁ _CHs

o]

RiesSenie ulohy 2 (5 pb)

Po 1 pb za kazdu spravne doplnenu latku alebo reakénu podmienku.

HO o
N
OH
OH ONa
t
L e NaOH
co ©/
- 2

O—CHjs
CHCl
+ NaCl

RiesSenie ulohy 3 (5 pb)

Po 1 pb za kazdu latku zu€astiujucu sa reakcie a 1pb za vycislenie reakcie.
HsC o
/
H t e co
2 H3C——C——COOH ——»= | | +2 Hy0

OH \/ ~

Pomécka: Ak Student nevie vzorec kyseliny mlieCnej, mozné mu ho prezradit za

stratu 1 pb.



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK
A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria EF — 59. ro€nik — Skolsky rok 2022/2023

Celoslovenské kolo

Ladislav Blasko

|Maximalne 15 bodov (b)

RieSenie ulohy 1 (JUNIOR, 7b)

0,5b 1.1
b 1.2
0,5b 1.3
05b 1.4
1b 15
05b 1.6

Diamid kyseliny uhlicitej (0,25b)
Mocovina (0,25b)

NI A NI

+ _— +
[ I
HZN\\ﬁ/ NH\\C‘//NHZ

o) o)

Peptidy a bielkoviny poskytuju v zasaditom prostredi s mednatymi

kationmi fialovo sfarbené reakéné produkty.

Metionin (0,25b)
Met (0,25b)

0
I
HgC/Sv\/\OH

NH, (0,5b)
Kyslost alebo zasaditost aminokyseliny je ur€ena zastupenim kyslych
a zasaditych skupin v molekule. Aminokyselina je zasadita ak sa v jej
Strukture nachadza vacsi pocet zasaditych ako kyslych skupin. (uznat aj

inu spravnu formulaciu odpovede)



1b

2b

1.7

1.8

Staci uviest trivialny nazov, trojpismenovy koéd a Strukturny vzorec jednej

z uvedenych aminokyselin.
Lyzin
Lys

I
HZNWY\OH

NH,

Arginin
Arg
NH,

O
I

A
HN NH/\/\(\OH

NH,

Histidin
His

N

</ | OH
N NH,
H

(Za spravne napisany nazov pridelit 0,25b, za spravny trojpismenovy kéd

pridelit 0,25b, za spravny Struktarny vzorec pridelit 0,5b)

1 km =1.102 nm
21 dni =1814400 s

dizkaviakna _ 1102 nm

dizkavazby ~ 0,7nm

= 1,43.10%?

pocet peptidovych vazieb =

poclet peptidovych vizieb

rychlost syntézy peptidovych vazieb =

cas
1,43.1012
1814400 s

rychlost syntézy peptidovych vazieb = = 787351571

Rychlost syntézy je 787351 peptidovych vazieb za sekundu.



RieSenie ulohy 2 (JUNIOR, SENIOR, 8b)
1b 2.1 Metionin, Kyselina glutdamova, Leucin, lzoleucin, Treonin, Asparagin
05b 2.2 M-E-L-I-T-I-N
2,5b 2.3 Najskér ur€ime naboj na kazdej aminokyseline peptidu pri pH = 5. Ich
sucet je celkovym nabojom peptidu.
Peptid A: Gly*-His*-Gly°-Lys?, celkovy naboj peptidu je +2
Peptid B: Gly*-Asp-Ala®-Lys?, celkova naboj peptidu je 0
(Za kazdy spravne urCeny naboj na aminokyseline pridelit 0,25b, za

kazdy spravne urceny naboj peptidu pridelit' 0,25b)

0,25b 2.4  Na koléne sa zachyti peptid A.
Zmes peptidov sa nam podari rozdelit. Peptid A sa zachyti na kolone,
peptid B vytecie.

3b 2.5 Peptid A: Ala*-Glu-Gly, celkovy naboj=1-1-1=-1

Peptid B: Gly*-Tyr%-Lys°, celkovy naboj=1+0+0 =1
Peptid C: Gly*-Ser®-Gly-, celkovy naboj=1+0-1=0
(Za kazdy spravne urCeny naboj na aminokyseline pridelit 0,25b, za
kazdy spravne uréeny naboj peptidu pridelit 0,25b)

0,75b 2.6

+
Start

A C B

(Za kazdy spravne priradeny peptid pridelit 0,25b)

RiesSenie ulohy 3 (SENIOR, 7b)
4b 3.1 2-sulfanyletanol Stiepi disulfidové vazby medzi molekulami cysteinu.

Peptid sa sklada z dvoch retazcov spojenych disulfidovou vazbou. (0,5b)



2,5b 3.2

Elastaza Stiepi peptidovy retazec na C-strane glycinu. Prvou
aminokyselinou od N-konca je glycin. (0,5b)

Uginkom chymotripsinu sa &tiepi peptidovy retazec na C-strane
fenylalaninu.

Peptid A: Gly-Phe-Cys (0,5b)

Bromkyan Stiepi peptidovy retazec na C-strane metioninu. C-koncovou
aminokyselinou je lyzin. (0,5b)

Termolyzin Stiepi peptidovy retazec na N-strane metioninu.

Peptid B: Cys-Met-Lys (0,5b)

Poradie aminokyselin v peptide je Gly-Phe-Cys-S-S-Cys-Met-Lys (1,5b)

Tyrozin
I
OH
NH,
HO
HO |
OH
A=
NH,
HO
HO
B= m
NH,
HO
HO
HO
C=
NH,
HO
HO
HO
D=
HN
HO AN
CHj



(Za spravny vzorec tyrozinu a kazdy spravne priradeny vzorec pridelit
0,5b)

0,5b 3.3 Dopamin

10



RIESENIE A HODNOTENIE DOPLKOVYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 59. ro¢nik — Sk. rok 2022/2023

Celoslovenské kolo

Anna Duricova

| Maximalne = 10 bodov

Uloha 1 | Rovnica stanovenia:

CH3COOH + KOH - CHs3COOK + H20

0.5b NkoH = NcH;cooH
NcHacooH  CkoH: Vikon 0,5.0,0135
c = — —= =0,2700 mol.dm™
1b 2 OO0 ™ Votacoon  VorscooH 0,025 ’
05b vV, 100
fzrzlz_ =4

05b Cyz = Cyr.cH;cO0H - Tzr=0,2700 . 4 = 1,080 mol.dm™

c.M _1,08.60,05

= 0
1020 . 100 =6,36 %

Wo,=
0,5 b p zriedeného roztoku




Uloha 2

1b M100 % H3BO5;= M5 % H3BOs- W = 0,606 . 0,65=0,3939 g
_ Mooy HBo;  0,3939
05b Ny,Bo; = M0, = 51833 0,0064 mol
0,5b NNaoOH = MH3BO;
_ NNaoH _ 0,0064 _ 3
b CNaOH = Vo 00125 0,5120 mol.dm
Uloha 3 | Bilancia:
V1= 5 | P Vl =4 |
CmnN, 1 CmN,2
Cmp1 Cmp,2
Cmk, 1 Cmk, 2
V3
Cm N, 3
o
Tuhé hnojivo — 1. prud:
_Mmy _ Mpnojiva - WN _ 5.0,09 _
CmN1== v, = v = 5 =0,090 g/I
_mp mhnoj,-va. Kp. Wp_ 5.0,436.0,09 _
Cmpi== V., v, = 5 =0,039 g/l
_mK_ mhnoj,-va. KK . WK_ 5.0,83.0,09 _
Cmigi1== v, = v, = 5 =0,224 g/l
1b

12




1b

15D

Tekuté hnojivo — 2. prud:

My _ Cm,N - v hnojive - Vhnojiva _ 45 . 0,020

CmN,2==72_ v, ) = 0,225 g/l
Mmp Cpp- ive - Vhnoji 65. 0,020
Cm P,2==7§= il vhnO(l/vze finoive Kp= = 0,436 = 0,142 g/l
—%: Cm,K - v hnojive - thojiva.K - 80. 0,020 .0,83 = 0,332 g/I

Cmkp2="= V, V, K 4

3. prud: po zmieSani
Cm,l-Vl + Cm,z.Vz = Cm,3.V3

0,09.5+0,225. 4

CmnN3 = 9

=0,1500g/ = 150 mg/!

m
hm%=—N_ 100=

Myoztok

0,039.5+0,142 .4

Cmp3 = 9

m
hm.% = ——— 100

0,
= ———.100 = 0,008 %

0,15 100 =0,015 %
1000° °

=0,0848 g/l = 84,8 myl/l

0848

Miroztok ~ 1000

0,224 .5+0,332 . 4

Cmk3 = 9

=0,2720 g/l = 272 mg/l

L mg L0272 .
hm.% = .100 = —=—-=.100 = 0,027 %

Myoztok

1000
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