RIESENIA ULOH Z ANALYTICKEJ PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria E,F — 59. ro¢nik — 8k. rok 2022/2023

Celostatne kolo

Martina Ganovska

Maximalne 100 pb =50 bodov 1pb=0,5b
Doba rieSenia 300 minut

Bodové hodnotenie jednotlivych ¢asti rieSenia je uvedené v prehladnej tabulke:

Poéet | Castriesenia
bodov
Hodnotenie vdeobecnych zruénosti a laboratérnej techniky:
10 pb 4 pb dodrzanie zasad bezpec€nosti a hygieny préace v laborat6riu
6 pb laboratérna technika (pripravaroztokov, Uprava vzoriek, technika titracie,
fotometria)
RieSenie uloh v odpovedovom harkuzohladni vykonané operacie, spravnost
70 pb vypoctov, znalost chemickych dejov a pod. Body sa pridelia podfa autorského
rieSenia uloh.
Presnost stanovenia:
10 pb Presnost stanovenia pH vzorky spektrofotometricky
pocet pomocnych bodov =10 - 0,5 % odchylky stanovenia
20 pb : . L : L
10 pb Presnost stanovenia presnej koncentracie kyseliny chlorovodikovej
pocet pomocnych bodov =10 -0, 5 % odchylky stanovenia
100 pb | Spolu




Autorské rieSenie Uloh odpoved’ového harku z analytickej PRAXE

Startovné ¢&islo sutaZiaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitelov:
pridelenych bodov:
Uloha A
Uloha 1pb Vypocet objemu kyseliny chlorovodikove;:
Al.1l c; XV, 0,1moldm™3x 0,1 dm3
= o - 3 mol dm=3 = 0,0033 dm®
Uloha Vypoc€et hmotnosti bezvodého uhli¢itanu:
Al.2 Lo m(Na,C03) = c(Na,C03) x V(Na,C03) x M(Na,C0;) =
=0,05mol dm=3 x 0,1 dm® x 10599 gmol™! = 0,5300g
1pb | Navazena hmotnost Na2COs m(ST1)=

Vypocet presnej koncentracie zasobného roztoku:
m(ST1) B m(ST1)
V(Na,C0;) X M(Na,C0O;) 0,1 dm3 x 10599 g mol-1

1pb | c(Na,C0;) =

Uloha Vypoé&et objemu NaOH:
1pb
Al1l.3 S XV, 0,1moldm™ x 0,1 dm3_001d 5
e 1 mol dm~3 - ooLam
Uloha 1nb Vypoc&et hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelove;:
p
Al.4 m(H,C,0,) = c(H,C,0,) X V(H,C,0,) x M(H,C,0, 2H,0) =

= 0,05mol dm3 x 0,1 dm3 x 126,07 gmol™! = 0,6304g

1pb | Navazena hmotnost H2C204. 2H20 | m(ST2)=

Vypocet presnej koncentracie zasobného roztoku:

1pb (H.C,0.) = m(ST2) B m(ST1)
22 %) = Yy 0,0 x M(H,C,0,) ~ 0,1 dm® x 126,07 g mol-1

Uloha 3pb Spotreba odmerného roztoku HCI:
A2.1 Za kaZdu vykonanu titrdciu 1pb max. 3 pb

Akceptovana hodnota: V1(HCI)

Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet priemeru

Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri Standardizacii:

1pb

Na,C0, + 2HCl - 2NaCl+ CO, + H,0




VypocCet presnej koncentracie roztoku HCI:
n(HCl) =2 x n(Na,CO0;)

2pb (HED = 2 x ¢(Na,C03) x V(Na,C0s)
¢ - V(HCD)
Uloha Spotreba odmerného roztoku NaOH:

A2.2 3 pb | Za kazdu vykonanu titrdciu 1pb max. 3 pb

Akceptovana hodnota: V2(NaOH)

Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet priemeru

Zapis chemickych reakcii, ktora prebehli pri Standardizécii:
H,C,0,+2 NaOH - Na,(C,0,+ 2 H,0

H,C,0,+ CaCl, - 2HCl+ CaC,0,

HCl+ NaOH - NaCl+ H,0

1,5pb

VypocCet presnej koncentracie zriedeného roztoku NaOH:
n(NaOH) = 2 x n(H,C,0,)

1,5pb 2 X c(H,C,0,) X V(H,C,0,)
c¢(NaOH - 27) = v (NaOH)

1,5pb | Vypocet presnej koncentracie roztoku NaOH pouzitého na hydrolyzu:
c¢(NaOH) = ¢(NaOH — Z) x 10

Uloha| 1pb Navazena hmotnost dvoch tabliet m=

A3 Spotreba odmerného roztoku HCI:
3 pb | Za kaZdu vykonanu titrdciu 1pb max. 3 pb

Akceptovana hodnota : V(ODM)

Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet priemeru




Reakcie prebiehajuce pri stanoveni:

D}H}/OH O%‘I___DNE
0. CHs OH
\n/ + 2MaOH ——= + CH,CO0Na + Hy0
0
2pb
HCl + NaOH - NaCl + H,0
Vypoc&et hmotnosti kyseliny acetylsalicylovej v jednej tablete:
1
3pb | ) = 5% n(NaOH)
n(HCl) = n(NaOH)
1 %
n(AS) =5 x (c(NaOH) x V(NaOH) — c(HCI) x V(HCD) X VZR
pip
n(AS) x M(AS) n(AS) x180.16
1pb m(AS) = 5 = >
UlohaB
0,5pb | Pouzita hmotnost BKZ m1(BKZ)=
Uloha Vypocet molarnej koncentracie roztoku bromkrezolovej zelene:
m(BKZ) 0,040 g
c(BKZ) = = - —
B1.1 2pb VxM(BKZ) 0,5 dm3x698,02g mol
= 1,1461 X 10 "*mol dm™3
Vypocet objemu HCI:
Uloha
B1.2 | 1,5pb c, XV, 0,25moldm™3 x0,1dm3
v, = = — =8,3 cm3
c1 3 moldm=3
Vypocet hmotnosti hydroxidu sodného:
Uloha | 1,5pb | m(NaOH) = c(NaOH) x V(NaOH) x M(NaOH)
B1.3 =0,5mol dm™3x0,1 dm®x39,997gmol™t=2g




Meranie absorbancie kyslej formy indikatora

Body sa prideliaza kazdu spravne nameranu absorbanciu a priemer

Uloha Al A2 akceptovana
B25 | 4 5ob hodnota A
' 440 nm
620 nm
Uloha Meranie absorbancie zasaditej formy indikatora
B2.4 Body sa prideliaza kazdu spravne nameranu absorbanciu a priemer
Al A2 akceptovana
hodnota A
350D 1 440 nm
620 nm
Uloha Vypocet molarneho absorp&ného koeficientu kyslej formy indikatora
B2.5 ela € 2a
A _ A
3pb 4100 = I f620a = I
Vypocet molarneho absorp&ného koeficientu zasaditej formy indikatora
elb €2b
A A
3pb €aa0p = 75 ¢ 6200 = T,
Namerané hodnoty absorbancie na stanovenie pH vzorky
Body sa prideliaza kazdu spravne nameranu absorbanciu a priemer
Uloha Al A2 akceptovana
B3 3,5pb hodnota A

440 nm

620 nm




RieSenie sustavy dvoch rovnic
Ajr = g1 X ILX [HIn] + &, X I X [In~]

Ay = &3¢ X LX [HIN] + &5 X I X [In"]

7,5pb
[In"]= [HIn] =
Vypotet podielu 121
ypocet podielu "
Hodnota disociaénej konStanty pKa= 4,76
Vypocet pH vzorky
In~
3pb pH =pK, + logu

[HIn]




