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Maximalne: 80 bodov
Doba rieSenia: 100 minut

Pri rieSeni uloh z teoretickej a praktickej Casti mozZete pouzivat kalkulacky. Kazdu
ulohu rieSte na samostatny Cisty alebo linajkovy papier a do pravého horného rohu
napiste Cislo ulohy, svoje meno a priezvisko, Skolu a roCnik (napr. T1, Ivan
Mendelejev, ZS Hrugkova Bratislava, 7. roénik). V pripade, Ze rieSenie nejakej tlohy
presiahne 1 stranu papiera, kazdy papier s rieSenim oznacte v pravom hornom rohu:
k &islu ulohy pridajte stranu rieSenia: napr. T2-2, lvan Mendelejev, ZS Hruskova
Bratislava, 7. ro¢nik). Na vypracovanie vSetkych uloh (teoretickej a virtualnej praktickej
Casti spolu) mate 100 minut. Po uplynuti tohto ¢asu najneskdr do 30 minut svoje
rieSenia odfotte, kazdu ulohu z teoretickej Casti ulozte vo formate pdf, png alebo jpg
a kazdy subor oznacte: €islom ulohy a svojim priezviskom (bez diakritiky), pripadne aj
stranou ak je rieSenie na viacerych stranach (teda napr. T2mendelejev-stranal.jpg).
Rovnako oznacte aj strany s rieSeniami uloh =z praktickej Casti (teda napr.
P2mendelejev.jpg). VSetky subory zaslite na e-mailovu adresu prislusného predsedu
okresnej komisie, ktoru ste vopred ziskali od svojho ucitela a v sprievodnom e-maile
uvedte, kolko suborov posielate.

Nech sa vam dari!




TEORETICKE ULOHY

Uloha T1 Priprava nerozpustnej zinoénatej zlGéeniny (14 b)
Ak sa do roztoku pripraveného rozpustenim bielej skalice vo vode prida roztok sulfidu
draselného, vznika biela zrazenina zino¢natej zlu€eniny A a roztok dobre rozpustného

siranu B.
a) Napiste vzorce a chemické nazvy bielej skalice, latky A a latky B.
b) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie v ibnovom tvare.

c) Akou metddou by ste z reakénej zmesi izolovali latku A a latku B?

Uloha T2 Laboratérna priprava vodika (24 b)
Vodik v laboratoriu pripravujeme najCastejSie reakciou zinku s kyselinou
chlorovodikovou. Do skumavky sme naliali 10,0 ml zriedenej kyseliny chlorovodikovej
a pridali sme malé mnozstvo zinku.
a) Napiste rovnicu prebiehajucej reakcie.
b) Uvedte Cisla vSetkych moznosti, ktoré urychlia priebeh tejto reakcie:
1. Pouzitim kyseliny chlorovodikovej s vy§Sou koncentraciou.
Pridanim roztoku chloridu zino€natého.
Pouzitim praskového zinku namiesto granulovaného.

Zahriatim reakCnej zmesi.

a > 0N

Priliatim destilovanej vody.

6. UskutoCnenim reakcie v kadicke namiesto skumavky.
So zriedenou kyselinou chlorovodikovou zreagovalo 0,01 mol zinku.
c) Vypocitajte hmotnost zinku a uvedte ju v gramoch.
d) Vypocitajte latkové mnozstva vzniknutého vodika a chloridu zinoCnatého.

e) Vypocitajte latkové mnozZstvo HCI, ktoré sa nachadza v 10,0 ml roztoku
s hodnotou w(HCI) = 0,10, ak je jeho hustota 1,025 g/cm?3.
M(Zn) = 65,4 g/mol, M(CI) = 35,5 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol
f) Z nasledovnych kovov vyberte tie, ktoré by sme mohli pouZit na pripravu vodika
reakciou so zriedenou kyselinou chlorovodikovou:

vapnik — med — striebro — Zelezo — horCik — zlato



Uloha T3 Zinok a redoxné reakcie (12 b)
Ak do roztoku modrej skalice ponorime ocisteny zinkovy pliesSok, po chvili pozorujeme,
Ze sa poévodne modry roztok zmeni na bezfarebny.
a) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie v ionovom tvare.
b) Vysvetlite, pre€o sa roztok pocas reakcie odfarbil.
c) Doplnte udaje o atbme zinku 30Zn:
1. Atom zinku mav jadre ....... protonov a v obale ............ elektronov.
2. Po odovzdani dvoch elektronov vznika z atomu zinku .............................
.................................... (dopliite nazov a vzorec Castice).
3. Zinok sa pri redoxnych reakciach sprava ako oxidovadlo / redukovadio.

4. Zino€naté zlu€eniny maju VaCSinou ..........ccccceeeeeennn. sfarbenie.

Uloha T4 Nie je roztok ako roztok (10 b)
Ziaci maju k dispozicii 0,10 mol dusiénanu zino&natého. Chcu pripravit nasledovné
roztoky:
Roztok A: 100,0 cm? roztoku s koncentraciou dusi¢nanu zino¢natého 0,050 mol-dm-3
Roztok B: 100,0 g roztoku s hmotnostnym zlomkom dusi¢nanu zino¢natého 0,050.
a) Vypoditajte, kolko gramov dusi¢nanu zino€natého budu ziaci potrebovat na pripravu
roztokov A a B.
b) Rozhodnite, ¢i Ziakom bude stacit 0,10 mol dusi¢nanu zino¢natého na pripravu
oboch roztokov A a B. Odpoved zdbvodnite vypo&tom.

M(Zn(NO3)2) = 189,4 g/mol



VIRTUALNE PRAKTICKE ULOHY

Reakcia roztokov zino€natej soli a alkalického uhli€itanu

Reakciou roztoku chloridu zinoénatého s roztokom uhli¢itanu draselného vznika

nerozpustna zino¢nata sol vo forme bielej zrazeniny.

Pracovny postup (nerealizuje sa)

1.
2.

10.

Do vacsej kadicky nalejte presne 40 cm?3roztoku chloridu zino¢natého.

K roztoku v kadicke pridajte po kvapkach 5,5 cm® 10,0% roztoku uhli¢itanu
draselného (pouzite pipetu). Zmes premieSajte sklenou ty€inkou. PoCas reakcie
zacne vznikat biela nerozpustna zino¢nata sol.

Zmes V kadiCke zahrejte takmer do varu (za suCasného mieSania sklenou
tyCinkou).

Po ukonéeni zahrievania kadi¢ku nechajte vychladnut. Po€as chladnutia zmesi sa
nerozpustna latka usadi na dne kadicky.

Pomocou pipety odoberte zroztoku nad usadenou zrazeninou asi 2cm?d
a preneste ho do pripravenej skumavky.

K roztoku v skimavke pridajte niekolko kvapiek roztoku AgNOs. Roztoky
v skumavke opatrne premieSajte. V skumavke zacne vznikat biela zrazenina.

Roztok nad usadenou zrazeninou opatrne zlejte po tyCinke do umyvadila.
K zrazenine pridajte pomocou odmerného valca asi 100 cm?® destilovanej vody,
zmes premiedajte sklenou tyCinkou a pocCkajte, kym sa zrazenina opat’ usadi na
dne. Po usadeni zrazeniny roztok po tyCinke zlejte do umyvadla.

Zostavte si aparaturu na jednoduchu filtraciu, pouzite hladky filter.

Suspenziu, ktora ostala v kadicke prefiltrujte, nerozpustnu latku na filtraGnom
papieri premyte 20 cm? etanolu, filtrat zachytavajte do inej kadicky.

Po ukongeni filtracie, filtraCny papier s produktom opatrne rozprestrite na hodinové
sklo a nechajte vyschnut.

Ulohy k virtualnej praxi:

Uloha P1 (4 b)

a)

b)

Ako sa nazyva metdda Cistenia nerozpustnych latok, ktoru ste pouZili v bode €. 7
pracovného postupu?

Vysvetlite, precCo je pri tejto Cistiacej metdde dblezité, aby sa nerozpustna latka
dobre usadzala?

Z nasledujuceho zoznamu vyberte vSetky laboratérne pomécky, ktoré by ste
nepouzili pri zostavovani aparatury na jednoduchu filtraciu cez hladky filter:

kadi¢ka, oddelovaci lievik, filtracny lievik, filtracny papier, pipeta, filtracny kruh,
laboratorny stojan, trojnozka, odmerny valec.



Uloha P2 (5 b)
Pri pokuse ste pouzili 5,5 cm® 10,0 % roztoku uhli¢itanu draselného. Vypocditajte
hmotnost' uhliitanu draselného a hmotnost H20, ktoré obsahuje uvedené mnozstvo
roztoku, ak viete, Ze hustota 10,0 % roztoku uhli¢itanu draselného je 1,090 g/cm?3.
Vysledok uvedte v gramoch, pri vypoctoch uvazujte, Ze hustota H20 je 1,000 g/cm?.

Uloha P3 (9 b)

Po reakcii v kadi¢ke (bod €. 2 v pracovnom postupe) ste ziskali zrazeninu bielej latky
a roztok, ktory obsahoval rézne iony.

a)
b)
c)

d)

Napiste rovnicu chemickej reakcie, ktora prebehla v kadicke.
Uvedte chemicky nazov zlu€eniny, ktora vznikla ako biela nerozpustna latka.

Uvedte vzorce a nazvy iénov pritomnych vo vodnom roztoku nad usadenou
Zrazeninou.

Usadena zrazenina obsahuje CO3?~. Pritomnost tejto Castice je mozné dokazat
pomocou roztoku HCI. PoCas reakcie by sa uvolfiovali bublinky plynnej latky.
Uvedte chemicky vzorec a nazov vzniknutej plynnej latky.

Uvedte chemické nazvy a vzorce dvoch vo vode rozpustnych zinoCnatych soli
(okrem ZnCly).

Uloha P4 (2 b)

a)

b)

Chemicky dej, ktory prebieha v skimavke (bod €. 6 v pracovnom postupe) zapiste
pomocou chemickej rovnice v ibnovom tvare.

Napiste nazov iénu, ktorého pritomnost’ v roztoku sa dokazuje pomocou reakcie s
AgNOs v skumavkovom pokuse.
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