SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

56. rocnik, Skolsky rok 2019/2020

Kategoria D

Krajské kolo

TEORETICKE A VIRTUALNE PRAKTICKE
ULOHY



Maximalne: 80 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

Pri rieSeni uloh mézete pouzivat kalkulacky. Kazdu ulohu rieSte na samostatny Cisty
alebo linajkovy papier a do pravého horného rohu napiste Cislo ulohy, svoje meno a
priezvisko, $kolu a roénik (napr. T1, lvan Mendelejev, ZS Hruskova Bratislava, 7.
ro¢nik). V pripade, Ze rieSenie nejakej ulohy presiahne 1 stranu papiera, kazdy
papier s rieSenim oznacte v pravom hornom rohu: k €islu ulohy pridajte stranu
rieSenia: napr. T2-2, Ivan Mendelejev, ZS Hruskova Bratislava, 7. ro¢nik). Na
vypracovanie vSetkych uloh (teoretickej a virtualnej praktickej ¢asti spolu) mate 120
minut. Po uplynuti tohto ¢asu najneskdér do 30 minut svoje rieSenia odfotte, kazdu
ulohu z teoretickej Casti uloZte vo formate pdf, png alebo jpg a kazdy subor oznacte:
Cislom ulohy a svojim priezviskom (bez diakritiky), pripadne aj stranou ak je rieSenie
na viacerych stranach (teda napr. T2_mendelejev-strana1.jpg). Rovnako oznacte aj
strany s rieSeniami uloh z praktickej Casti (teda napr. P2_mendelejev.jpg). VSetky
subory zaSlite prislusnému predsedovi krajskej komisie — podla adresara
zverejneného na stranke luventy a v sprievodnom e-maile uvedte, kolko suborov
posielate.

Nech sa vam dari!




TEORETICKE ULOHY

Uloha T1 Priemyselna vyroba zinku (15 b)

Zinok sa v prirode vyskytuje najma vo forme sulfidu zinoCnatého ako mineral A.
Reakciou tohto mineralu s kyslikom pri vysokej teplote vznika oxid zinoCnaty.
VedlajSim produktom tohto procesu je jedovaty Stipfavy plyn B, ktory mdze spésobit
kyslé dazde.

Vo vyrobnom procese oxid zinoCnaty dalej reaguje s uhlikom pri vysokej
teplote, priCom vznika kovovy zinok a bezfarebny plyn C, ktory je mozné v laboratériu

dokazat zavadzanim do roztoku hydroxidu vapenatého.

a) Pomenujte mineral A.

b) Napiste chemicky vzorec a nazov plynu B.

c) Napiste rovnicu chemickej reakcie mineralu A s kyslikom.

d) Napiste chemicky vzorec a nazov plynu C.

e) Napiste, ako sa prejavi pritomnost plynu C pri zavadzani do roztoku hydroxidu
vapenateho.

f)  NapiSte rovnicu chemickej reakcie oxidu zino¢natého s uhlikom.

g) Aka je funkcia uhlika v predoslej reakcii? Vyberte spravnu moznost’:

1. katalyzator 3. redukovadlo
2. oxidovadlo 4. rozpustadlo
Uloha T2 Vyroba zinku elektrolyzou (12 b)

Zinok je mozné ziskat aj elektrolyzou, kde sa ako vychodiskova latka pouziva
oxid zinoCnaty. Predtym je v8ak potrebné premenit nerozpustny oxid zino¢naty na
zino€natu sol rozpustnu vo vode. V priemysle sa sice najCastejSie pouziva siran, my
sa v8ak pozrieme na chlorid, ktory je mozné pripravit pésobenim zriedenej kyseliny
chlorovodikovej na tuhy oxid zino€naty.

Napiste:

a) rovnicu pripravy chloridu zino¢natého z oxidu zino¢natého.

b) rovnicu Stiepenia chloridu zino€natého na i6ny vo vodnom roztoku. Vzniknuté
idny pomenuijte.

c) Ciastkové rovnice oxidacie a redukcie s poctom vymienanych elektrénov, ktorymi
pri elektrolyze roztoku chloridu zino€natého vznikne zinok a chlor.



Uloha T3 Chemicka prirad'ovacka (20 b)

NapiSte chemické nazvy latok uvedenych v tabufke a priradte im vSetky moznosti
a-h, ktoré s latkou suvisia. K jednej latke mdzu byt priradené viaceré pismena.

a. Po pridani roztoku HCI k tejto latke sa zane uvoltiovat plyn.

b. Vodny roztok tejto latky je silne zasadity.

c. lde o trojprvkovu zluceninu.

d. Trivialny nazov tejto latky je biela skalica.

e. Vodny roztok tejto latky sa pouziva v ovocinarstve ako postrek proti

plesniam.

—h

Ide o kryStalohydrat.
g. Tato latka tvori pohoria, jaskyne, kosti, ulity, lastury...

h. 1lde o horfavy plyn.

Latka Chemicky nazov Priradenie

ZnCO0Os3

CuSOs4 - 5 H20

CHa

NaOH

CaCOs3

ZnS0s4 - 7 H20

H2

Uloha T4 Finanéna (krimi)chémia (13 b)

Euromince s nominalnou hodnotou 50 centov su zlozené zo zliatiny, ktora sa
nazyva severské zlato. Tato zliatina obsahuje 89,0 % medi, 5,0 % hlinika, 5,0 %
zinku a 1,0 % cinu (ide o hmotnostné percenta).

Pre podozrenie z falSovania sa chemici z FISKUS-u' rozhodli stanovit obsah zinku
a hlinika v jednej podozrivej minci. Postupovali nasledovne:
e Mincu s hmotnostou 7,80 g velmi opatrne rozpustili v koncentrovanej kyseline
dusicCne;j.
e Takto vzniknuty roztok opatrne zriedili vodou tak, aby bol jeho celkovy objem
1 dms.

1 FISKUS - Financ¢ny skusobny tstav, neexistujuca institicia zodpovedna za kontrolu pravosti minci




e Analyzou zistili, Ze koncentracia hlinitych katiénov v pripravenom roztoku je
0,029 mol/dm3, koncentracia zino¢natych kationov v pripravenom roztoku je
0,006 mol/dm?3.

e Ostatné zlozky (med a cin) pre nedostatok ¢asu nestanovili.

M(Al) = 27,0 g/mol, M(Zn) = 65,4 g/mol

a) Vypocitajte hmotnost hlinika a zinku v roztoku pripravenom zo skumanej mince.

b) Vypoditajte hmotnostny zlomok hlinika a zinku v minci, ktoré stanovili chemici
z FISKUS-u.

c) Na zaklade vysledku predoslej ulohy rozhodnite, ¢i skimana minca mohla byt

vyrobena zo severského zlata alebo nie. Svoju odpoved zddvodnite.

VIRTUALNE PRAKTICKE ULOHY

Uloha P1 Priprava hydroxidu zino¢natého a siranu draselného. (9 b)
(Pracovny postup nevykonavate, pripravu produktov si len predstavujete)

Pred sebou mate dve kadi¢ky oznacené pismenami A a B, v oboch kadickach je
jeden zroztokov: hydroxid draselny alebo siran zino¢naty. Oba roztoky su
vychodiskovymi latkami na pripravu poZadovanych produktov. Najprv je vSak
potrebné urcit, ako je oznaena kadiCka s roztokom hydroxidu draselného a ako
s roztokom siranu zinoCnatého

a) Na nasledovnych obrazkoch mate ukazku sfarbenia pH papierikov po ponoreni
do roztoku A ado roztoku B, ako aj ukazku stupnice pH podfa sfarbenia
papierika.

I'leui
OlcudiliEan sl 9 s R

Rozhodnite na zaklade sfarbenia pH papierika v oboch roztokoch, ktory
z vychodiskovych roztokov sa nachadza v kadiCke A, a ktory v kadiCke B. Svoju
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odpoved vysvetlite.



Ked uz viete, ktory roztok je v kadiCke A a ktory v kadiC¢ke B, nalejte do Cistej kadicky
50 cm?® roztoku siranu zino¢natého. Potom za staleho miesania tyc¢inkou k roztoku
pridajte po kvapkach 10 cm® roztoku hydroxidu draselného. Uvedenou reakciou
v kadiCke vznikne zmes bieleho nerozpustného hydroxidu zinoCnatého a vodného
roztoku siranu draselného.

b) Napiste chemicku rovnicu reakcie, ktora prebiehala pocas pridavania roztoku
hydroxidu draselného do roztoku siranu zino€natého.

c) Uvedenou reakciou ste pripravili zmes dvoch produktov. Navrhnite strucny
postup, ktorym by bolo mozné z uvedenej zmesi ziskat’ v praSkovom stave Cisty
hydroxid zino€naty, a potom v praskovom stave aj Cisty siran draselny. Pri pisani
postupu vzdy zvazte, ¢o danym krokom v postupe dosiahnete.

Uloha P2 Uréovanie neznamych praskovych latok. (11 b)

V troch skumavkach oznacenych A, B a C mate nasypanu jednu z troch bielych
praskovych latok: oxid zino€naty, siran zino€naty a uhli¢itan sodny (latky
v skumavkach nie su v tomto poradi). Na zaklade rozpustnosti vo vode a na zaklade
ich reakcie sroztokom HCI zistite, v ktorej skumavke sa nachadzaju jednotlivé
zlu€eniny.

Ak do vSetkych troch skimaviek pridate 10 cm?® destilovanej vody, skumavky
uzavriete zatkou a poriadne premieSate zistite:

A B C

Biely pradok sa rozpustil Biely prasok sa nerozpustil Biely prasok sa rozpustil

Ak potom do vSetkych troch skumaviek k zmesiam postupne po kvapkach
pridate 5 cm? roztoku HCI, skiimavky uzavriete zatkou a poriadne premiesate zistite:

A B C
V roztoku sa uvoliuju Biely prasok v zmesi zreaguje, V roztoku v skimavke
bublinky plynnej latky v skumavke vznikne roztok nedoSlo k ziadnej zmene

a) Na zaklade spravania sa praskovych latok vo vode a po pridani roztoku HCI
urCite, aka latka sa nachadza v skumavke A, v skuimavke B a v skumavke C.
Kazdé svoje priradenie zdévodnite.

b) Napiste rovnicu reakcie, ktora prebiehala s roztokom HCI v skimavke A.

c) Napiste rovnicu reakcie, ktora prebiehala s roztokom HCI v skumavke B.
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