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Maximalis elérhet6 80 pontszam
A megoldas idétartama: 120 perc

Az elméleti és a gyakorlati feladatok oldasa soran hasznalhattok szamologépet.
Minden egyes feladatot kulon tiszta vagy vonalas papirlapra oldjatok, amelyek jobb
fels6 sarkaba tlntessétek fel a feladat szamat, a neveteket (keresztnév és
vezetéknév), iskolat és az évfolyamot (pl. T1, Ivan Mengyelejev, ZS Hruskova
Bratislava, 7. évfolyam). Abban az esetben, ha a megoldasotok terjedelme tovabbi
oldalakat igényel, akkor az oldalszamot is jelenitsétek meg a feladat szamozasaban
(pl. T2-2, lvan Mengyelejev, ZS Hruskova Bratislava, 7. évfolyam).

A feladatok kidolgozasara (az elméleti és a gyakorlati feladatokra 6sszesen) 120 perc
all a rendelkezésetekre. Az adott id6 elteltével a kovetkezé 30 percen belll
fényképezzétek le minden egyes elméleti feladat megoldasat, mentsétek el pdf, png
vagy jpg formatumba és a fajlokat nevezzétek el a feladat szamaval és a sajat
nevetekkel (ékezetek hasznalata nélkll pl.: T2mengyelejev.jpg). Amennyiben a
megoldasotok tdbb oldalas, akkor a fajl nevében azt is tlntessétek fel (pl.:
T2mengyelejev-oldall.jpg).

Hasonlé médon mentsétek és nevezzétek meg a gyakorlati feladatok megoldasait is
(pl.: P2mengyelejev.jpg vagy P2mengyelejev-oldall.jpg). Minden egyes fajlt kiildjetek

el az adott keruleti kémia olimpia bizottsag elndkének cimére — a www.olympiady.sk

weboldalon kdzzétett cimjegyzék alapjan — és a kiséré e-mailben tintessétek fel, hogy
hany fajlt kildtetek.

Sok sikert kivanunk!



http://www.olympiady.sk/

ELMELETI FELADATOK

T1 Feladat A cink ipari eldallitasa (15 pont)

A természetben a cink foként cink(ll)-szulfid formajaban A asvanyként fordul el6. Az

adott asvany oxigén reakciojaval, magas hémérsékleten cink(ll)-oxid keletkezik. A

reakcié melléktermékeként szurds szagu, mérgez6 B gaz keletkezik, ami a savas esOk

egyik okozdja.

Az eljaras soran a cink(ll)-oxid magas hémérsékleten tovabb reagal szénnel, mikdzben

fémes cink és szintelen C gaz keletkezik, amelynek bizonyitasa laboratoriumban

kalcium-hidroxid oldatba val6 bevezetéssel torténik.

a) Hogy nevezik az A asvanyt?

b) irjatok le a B gaz kémiai képletét és a nevét!

c) lrjatok le az A asvany oxigénnel torténé reakcidjanak reakcidéegyenletét!

d) lrjatok le a C gaz kémiai képletét és a nevét!

e) lrjatok le, hogy miben nyilvanul meg a kalcium-hidroxid oldatba bevezetett C gaz
jelenléte!

f) irjatok le a cink(ll)-oxid és szén reakcidjanak reakcidegyenletét!

g) Milyen feladatot t6lt be az el6z6 reakcio soran a szén? Valasszatok ki a helyes

valaszt a felsoroltak kozul:

1. katalizator 3. redukaloszer
2. oxidalészer 4. oldoszer
T2 Feladat A cink eldallitasa elektrolizissel (12 pont)

A cink eléallithatd cink(ll)-oxid elektrolizisével is. Elétte azonban a vizben nem
oldédo  cink(I)-oxidbdl, vizben jol olddédd cink-s6t kell nyernlink. Az iparban
leggyakrabban cink(ll)-szulfatot alkalmaznak. Mi azonban vizsgaljuk meg a cink(ll)-

kloridot, amelyet a szilard cink(ll)-oxid és hig sésav reakcidjaval allithatunk elé.

a) Irjatok le cink(l)-kloridnak cink(l)-oxidbdl torténd eléallitdsanak
reakcidegyenletét;

b) irjatok le a cink(Il)-klorid oldatban az ionjaira t6rténd bomlasanak
reakcidéegyenletét;



c) irjatok le a cink(ll)-klorid oldat elektrolizise soran végbemend oxidacids és
redukcios részfolyamatok reakcidegyenleteit a leadott és felvett elektronok

szamanak feltlintetésével.

T3 Feladat Kémiai ,,hozzarendelgetés” (20 pont)
Az alabbi tablazatba irjatok be az anyagok kémiai megnevezését, majd rendeljétek az

egyes kémiai anyagokhoz alabbi (a-h) jellemzések kozil a ra jellemzét.

a) HCI-oldat hozzaadasaval gazfejlédés torténik.

b) Vizes oldata erésen bazikus (lugos) kémhatasu.

c) Haromelemi vegyiilet.

d) Trivialis neve fehérgalic.

e) Vizes oldata penészgomba elleni védelemre, permetszerként szolgal a
gyumolcsészetben.

f) Kristalyos hidrat vegylulet.

g) Hegység-, barlang-, csont-, kagylohéj- és csigahéj alkoté anyag.

h) Gyulékony gaz.

Hozzarendelt

Anyag Kémiai megnevezése betdiel

ZnCO3

CuSOs - 5 H20

CHa

NaOH

CaCOs

ZnS04 - 7 H20

H2

T4 Feladat Pénzigyi (blinigy) kémiaja (13 pont)
Az 50 eurocent nominalis érték(i érme anyaga egy Otvozet, amit északi aranynak
neveznek. Az adott 6tvozet 89,0 % rezet, 5,0 % aluminiumot, 5,0 % cinket és 1,0 %

ont tartalmaz (témegszazalékos kifejezésben).




Az érmék hamisitdsanak gyanuja miatt a PELIN! vegyészei elhataroztak, hogy
meghatarozzak a cink- és az aluminiumtartalmat az egyik gyanus érmében. A
kovetkez6 modon jartak el:

e A 7,80 gtdmegl érmét nagy 6vatossaggal salétromsavban feloldottak.

e Majd a keletkezett oldatot vizzel ovatosan higitottak ugy, hogy az oldat
Ossztérfogata 1 dm? legyen.

o Az elemzéssel megallapitottak, hogy az aluminium kationok koncentracioja
0,029 mol/dm3, a cink kationok koncentracidja pedig 0,006 mol/dm? volt az
elkészitett oldatban.

o Az 6tvozet tobbi komponensének (réz és 6n) elemzésére az idéhiany miatt nem
kerdlt sor.

M(Al) = 27,0 g/mol, M(Zn) = 65,4 g/mol

a) Szamitsatok ki az aluminium és a cink tdmegét a vizsgalt érmében a leirtak

alapjan elkészitett oldatban!

b) Szamitsatok ki a PELIN vegyészei altal vizsgalt érme tomegtortes dsszetételét

az aluminiumra és a cinkre nézve!

c) Az el6zb feladat eredménye alapjan dontsétek el, hogy a vizsgalt érme anyaga
készulhetett-e vagy sem, északi arany otvozetebdl! A valaszotok indokoljatok

is!

1 Pénzugyi Ellenérz6 Intézet — nem létezd, fiktiv intézmény, amely az érmék
valddisagat hivatott ellendrizni



VIRTUALIS GYAKORLATI FELADATOK

P1 Feladat Cink(I)-hidroxid és kalium szulfat eldallitasa (9 pont)
(A munkamenetet nem hajtjatok végre, a termékek elballitasanak modjat csak elképzelitek,
gondolati sikon oldjatok.)

Képzeljetek magatok elé két f6z6poharat, A és B jeldléssel. A f6z6poharakban
kalium-hidroxid illetve cink(ll)-szulfat oldatok valamelyike talalhato.

Mindkét oldat kiindulasi anyaga a kivant termékek elkészitéséhez. El6sz0r azonban

fontos lenne tudni, hogy az A és B jeldlést f6z6poharak melyikében van a kalium-
hidroxid és melyikben a cink(Il)-szulfat.

a) A kovetkezd abrakon lathatjatok a pH papir csikok elszinez6dését, miutan az A
és B oldatba meritettik, illetve a pH-skala szintartomanyat.

A B

Dontsétek el a pH papir csikjanak elszinez6dése alapjan, hogy a kiindulasi
anyagok melyike taldlhato az A, illetve aB f6z6poharban! A dontéseteket
magyarazattal indokoljatok!

Ha mar tudjatok, hogy melyik f6z6pohar mit tartalmaz, akkor a cink(lIl)-szulfat
oldatot tartalmazé f6zépoharbdl ontsetek 50 cm3-t egy tiszta f6z6poharba, majd
allandd keverés mellett adjatok hozza cseppenként 10 cm? kalium-hidroxid oldatot.
A reakcio soran a f6z6poharban fehér, vizben nem oldédé cink(ll)-hidroxid és kalium-
szulfat oldat elegye keletkezik.

b) ird le azt areakcidegyenletet, amely jellemzi a cink(ll)-szulfat oldathoz
hozzaadott kalium-hidroxid oldat kémiai folyamatat!

c) Afent leirt mddon két végtermék elegye kerult eléallitasra. Javasoljatok réviden
egy eljarast arra, hogy hogyan lehetne az adott elegybdl kinyerni a tiszta cink(ll)-
hidroxidot por formajaban, majd a tiszta kalium-szulfatot szintén por formajaban.
Az eljaras leirasaban mindig mérlegeljétek, hogy az egyes Iépésekkel mit értek el.



P2 feladat Ismeretlen porszerii anyagok beazonositasa (11 pont)

Az A, B és C jelolési kémcsovek a kdvetkezd anyagok valamelyikét tartalmazza:

cink(l)-oxid, cink(ll)-szulfat és natrium-karbonat (természetesen nem az adott

sorrendben). Azonositsatok be a vegyuleteket vizzel valé oldhatésaguk, és a HCI-

oldattal val6 reakciojuk alapjan.

Ha a mindharom kémcsé tartalmahoz 10 cm?® desztillalt vizet adtok, a

kémcsoveket dugoval bezarjatok és alaposan felrazzatok, a kdvetkez6t tapasztaljatok:

A

B

C

A fehér por feloldédott. A fehér por nem oldédott fel

A fehér por feloldédott.

Ezt kovetkez6kben, ha mindharom kémcsé tartalmahoz fokozatosan hozzakevertek

5 cm?® HCl-oldatot, a kémcsOveket dugdval bezarjatok és alaposan felrazzatok, a

kovetkez6t tapasztaljatok:

A B C
Az oldatban gaznemi Az glegyben levé fehér por a Az oldatban nem tértént
anyag buborékai hozzaadott reagenssel reagalt, valtozas
szabadulnak fel. oldat keletkezett. '

a) A porszerl anyagokat a vizzel és HCl-oldataval valé viselkedésuk alapjan,

azonositsatok be, és hatarozzatok meg, hogy milyen vegyulet talalhaté az A,

a B, illetve a C kémcs6ben! Minden egyes kémcsdhdz valdé hozzarendelést

indokoljatok!

b) irjatok le a reakcidegyenletét annak a kémiai folyamatnak, amely az A

kémcsbben a HCI-oldat hozzdadasaval végbement.

c) Irjatok le a reakcidegyenletét annak a kémiai folyamatnak, amely a B

kémcsében a HCl-oldat hozzaadasaval végbement.

Szerz6k: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (a szerzdi kollektiv vezetbje), Mgr. Jela

Nociarova

Recenzensek: RNDr. Marika Blaskovi€ova, Mgr. Ing. Miroslava JurCova

Felelés szerkeszt6: RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Forditas: Mgr. Katarina Szarka, PhD.
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