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T1 Feladat megoldasa A cink ipari eléallitasa (max. 15 pont)
a) 1pont szfalerit
b) 2 pont SOz, oxid siriCity / kén-dioxid
c) 4pont 27ZnS +3 02— 22n0 + 2 SO2

(2 pont ahelyes kiindulasi anyagok és a végtermékek

feltintetéséért, 2 pont ahelyes sztéchiometriai

egyutthatokért)
d) 2pont COg2, oxid uhli€ity / szén-dioxid
e) 1pont A kalcium-karbonat okozta fehér zavaros elegy keletkezik.
f) 4 pont 2Zn0+C —22Zn+ CO2

(2 pont ahelyes kiindulasi anyagok és a végtermékek
feltintetéséért, 2 pont ahelyes sztdéchiometriai
egyutthatokért)

g 1pont 3. redukaldszer

T2 Feladat megoldasa A cink eléallitasa elektrolizissel (max. 12 pont)
a) 4pont Zn + 2 HCl — ZnCl2 + H2
(2 pont ahelyes kiindulasi anyagok és a végtermékek

feltintetéséért, 2 pont ahelyes sztdchiometriai

egyutthatokért)
b) 2 pont ZnCl2 — Zn?* + 2 CI
2 pont cink kation és klorid anion
c) 2pont Oxidacié: 2 ClF—2 e — Clz
2 pont Redukcio: Zn?* + 2 e — Zn

(Ha az oxidacio és redukcié fogalmak felcserélésre kerlltek,
viszont a reakcidegyenletek helyesek, a feladatra Osszesen
2 pont jar.)



T3 Feladat megoldasa Kémiai,hozzarendelgetés”

(max. 20 pont)

Anya Kémiai megnevezése Hozzarendelt
yag 9 betiijel

ZnCOs3 cink(Il)-karbonat / uhli¢itan zino€naty a,c

CUSO4 - 5 H20 rez(l})-sgulfat pentahidrat / pentahydrat siranu e f
mednatého

CHa4 metan h

NaOH natrium-hidroxid / hydroxid sodny b, c

CaCOs kalcium-karbonat / uhli¢itan vapenaty a, cg

ZnSO04 - 7 H20 c!nk(vll)-s,zulfat heptahidrat / heptahydrat siranu df
zinoCnatého

H2 hidrogén / vodik h

Minden egyes helyes (magyar vagy szlovak nyelv(i) megnevezésért 1 pont, minden

egyes helyesen hozzarendelt betlijelért 1 pont jar.

Minden egyes helytelen hozzarendelésért 1 pont levonas.

T4 Feladat megoldasa Pénziigyi (biinligy) kémiaja

a)

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

Az aluminium tdmegének meghatarozasa:

(max. 13 pont)

El6szor kiszamitjuk az aluminium anyagmennyiségét az 1 dm?3

oldatban, amelyben az aluminium kationok anyagmennyiseg

koncentracidja ¢ = 0,029 mol/dm?.

C(AB*) = n(ABR*) | V
N(AR*) = c(AR*) - V
n(AlR*) = 0,029 mol/dm?3 - 1 dm3
n(AlF*) = 0,029 mol

Majd kiszamitjuk az aluminium tdmegét:
m(ARY) = n(AIRY) . M(AI%Y)

m(AI**) = 0,029 mol - 27 g/mol

m(Al**) = 0,783 g




1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

b)
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

c) 1lpont

Hasonl6an hatarozzuk meg a cink tomegét is:
c(Zn?*) =n(zZn?**) |V

n(zZn?*) = ¢(zZn?") - V

n(Zn?*) = 0,006 mol/dm?® - 1 dm?

n(Zn?*) = 0,006 mol

m(Zn?*) = n(Zn?*) - M(Zn?)
m(Zn?*) = 0,006 mol - 65,4 g/mol
m(Zn?*) = 0,392 g

Az aluminium tomegtortjének meghatarozasa:
w(Al) = m(Al) / m(minca)

w(Al) =0,783g/7,80¢g

w(Al) = 0,10

A cink tomegtortjének meghatarozasa:
w(Zn) = m(Zn) / m(minca)

w(Zn) =0,3929g/7,80 g

w(Zn) = 0,05

Az érme nem készllhetett északi aranybdl, mivel tulzottan magas az

aluminium tartalma.

A fenti feladatok megoldasat teljes pontszammal értékeljik egyéb helyes valaszok

megadasa esetén is, illetve akkor is, ha eltér6 (de helyes) szamitasi eljarast

alkalmazott a versenyzé.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK
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P1 Feladat Cink(Il)-hidroxid és kalium szulfat eléallitasa (9 pont)
a) Az A féz6pohar tartalma: cink(ll)-szufat oldat
A B f6z6pohar tartalma: kalium-hidroxid oldat

— A féz6poharak tartalmanak helyes beazonositasaért 1 pont.

Indoklas: A KOH-oldat bazikus (lugos) kémhatasu, tehat a pH értéke nagyobb,
mint 7. Az univerzalis indikator papircsik szine 7-nél nagyobb pH-t jelez a B
fézépohar esetében. Ezért a B f6z6poharban KOH-oldat, mig az A féz6poharban
értelemszeriien ZnSOs-oldata talalhato.

— Minden tovabbi logikus helyes okfejtés elfogadhatd. Az indoklasért 2 pont

jar.

b) ZnSO4 + 2KOH — Zn(OH)2 + K2SO4
— A helyes reakcidéegyenletért 2 pont jat. Amennyiben a reakcidoegyenletben
a sztéchiometriai egyltthatdék helytelenek, a feladat megoldasaért csak 1

pont jar.

c) Az elegy vizben nem oldodé Zn(OH). —t és K>SO4 vizes oldatéat tartalmazza. A
Zn(OH). szliréssel elvalaszthatd, amit a szlir6papir felfog, majd a szlirés végeztével
hagyjuk kiszaradni. 2 pont
— 2 pont jar abban az esetben is, ha a szlirés helyett a versenyz6 a csapadék felett
levé oldat ledntését javasolja.) Ha a tiszta és szaraz Zn(OH)2 termék kinyerésénél
nem kerul megemlitésre, hogy a terméket kiszaritjuk, akkor 1 pont levonddik. Pont
levonasara nem kerul sor, ha a versenyzd nem tunteti fel a szlrépapiron levd

csapadék atmosasat, vagy a dekantacié soran torténé atmosast.

A szirlet a KoSO4 oldat, amelybdl a K>SOas-por szaraz termékét az olddszer
elparologtatasaval kapjuk meg. 2 pont
— 2 pont jar minden olyan esetben, ha a javasolt eljarassal K2SO4-por szaraz

terméke kinyerhetd (pl.: kulonb6zd kristalyositasi modszer és az azt



kovetbéen az oldatbdl a kristalyos anyag elvalasztasanak folyamata).
Amennyiben a leirt eljaras nem vezet a KoSOgs-por szaraz termékének

kinyeréséhez, a versenyzdnek nem itélunk pontot.

P2 Feladat Ismeretlen porszerii anyagok beazonositasa (max. 11 pont)

s rr

a) Az A fézépohar tartalma: NaxCO3z — vizben nem old6do, HCI-vel reagalva CO2
keletkezik.

A vegyllet helyes beazonositasaért és a fenti indokok feltintetéséért 2 pont
jar.
A vegyulet helyes beazonositasaért indoklasok nélkul csak 0,5 pont jar.

A vegyulet helytelen beazonositasaért és indoklasok hianyaban nem jar pont.

ya’e

A B fé6zépohar tartalma: ZnO — vizben nem oldddoé, HCI-vel reagalva vizben old6do

cinkso, ZnClz keletkezik.
A vegyllet helyes beazonositasaért és a fenti indokok feltlintetéséért 3 pont
jar.
A vegyllet helyes beazonositasaért és a fenti indokok kézll hianyzik a rekcio
soran vizben oldédé cinkso keletkezik, 2,5 pont jar.
A vegyulet helyes beazonositasaért indoklasok nélkul csak 0,5 pont jar.
A vegyllet helytelen beazonositasaért (az indoklasok feltintetése ellenére)

nem jar pont.

ya’e

A C fézépohar tartalma: ZnSOa4— vizben jél old6dd, HCI-vel nem reagald anyag.

A vegyllet helyes beazonositasaért és a fenti indokok feltuntetéséért 2 pont
jar.

A vegylulet helyes beazonositasaért indoklasok nélkul csak 0,5 pont jar.

A vegyllet helytelen beazonositasaért (az indoklasok feltlintetése ellenére)

nem jar pont.



b) Na.COs + 2 HClI — 2 NaCl + H20 + CO2
— Ahelyes reakcidéegyenletért 2 pont jar. Amennyiben a reakcidegyenletben
a sztochiometriai egyutthatok helytelenek, a feladat megoldasaért csak 1 pont

jar.

c) ZnO + 2 HCI — ZnCl2 + H20
— A helyes reakciéegyenletért 2 pont jar. Amennyiben a reakcidegyenletben
a sztéchiometriai egyutthatok helytelenek, a feladat megoldasaért csak 1 pont

jar.
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