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Termogravimetria (jana.chrappova@uniba.sk)

Uloha1:5+5b

A: CoS04.7H20 — heptadydrat siranu kobaltnatého
B: CoSO4.H20 — monohydrat siranu kobaltnatého
C: CoSO4 — siran kobaltnaty

D: Co304 — oxid kobaltnato-kobaltity

E: CoO — oxid kobaltnaty

Uloha2: 5x3b

[E

. H,S0, + CoCO5 — CoSO, + H,0 + CO,
2. C0S0,.7H,0 — C0S0,.H,0 + 6H,0

3. C0S0,.H,0 — CoSO, + H,0

4. 3C0S0, — C030, + SO, + 250,

5. 2C0304 = 6C00 + 0,

Kinetika reakcie volného radikalu s cysteinom (ivan.valent@uniba.sk)

Uloha 1.

2+

2 ABTS™ + 2 CyS™ —> 2 ABTS + CySSyC

Uloha 2.

Rychlostné konstanty (min) pre rézne [Cu?*]o (umol dm3): 0,26 (10); 0,53 (20); 1,15 (30).
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Obr. 1. Z4vislost rychlostnej konstanty od zacdiatoénej koncentracie Cu?*.

Uloha 3.
KedZe zanik koncentracie ABTS** prebieha exponencialne, reakcia je 1. poriadku voci ABTS®*,

Koncentracia [Cys]o = 100 umol dm™ je takmer 10-ndsobne vy3sia ako koncentracia [ABTS *]o = 11,5
umol dm3. Nakolko tieto latky reaguju v stechiometrickom pomere 1:1, znamena to, Ze aj pri Gplnom
zreagovani ABTS'* zostane takmer 90 % nezreagovaného cysteinu. Koncentracia [Cys] sa preto pocas
sledovaného Useku reakcie takmer nemeni aspomalovanie reakcie spbsobuje iba pokles
koncentracie ABTS**. V takomto pripade hovorime, Ze reakcia je pseudoprvého poriadku voci ABTS™.

Zobr. 1 vidno, Ze zistené rychlostné konstanty presne nesleduju linedrnu zdvislost, ktorda by
zodpovedala 1. poriadku voéi Cu?*. Kvadraticka zavislost prisluchajuca 2. poriadku zdanlivo vyhovuje
lepsie, predpovedd vsak nefyzikdlnu zapornd hodnotu rychlostnej konstanty. Reakcia je preto
s najvacsou pravdepodobnostou 1. poriadku voéi Cu®. Odklon od priamky je spdsobeny jednak
experimentalnou chybou merania (presnejSie urcenie rychlostnej konstanty vyZaduje poufZitie
priemeru 3-5 opakovanych merani) a tiez nepresnostou pouzitej matematickej metédy vyhodnotenia
rychlostnej konstanty. PresnejSie metddy vyuZivaju nelinedrnu regresiu priamo nameranych hodno6t
namiesto ich linearizacie (v tomto pripade logaritmovanim). Akakolvek nelinedrna matematicka
transformacia dat pred ich vyhodnotenim regresiou zosilfiuje experimantalnu nepresnost, ¢o sa
prejavi zvysenim chyby urcéenia daného parametra (v tomto pripade rychlostnej konstanty).

Katalyticky Géinok Cu? idnov moZno vysvetlit tvorbou prechodného komplexu medzi Cu?

a cysteinom. Predpokladd sa, Ze vtomto komplexe déjde k zmene oxidaéného stupfia medi na Cu'.
Takémuto javu hovorime reduktivna cheldcia. Cu'-komplex je schopny odovzdavat elektrén radikalu
ABTS™ ovela rychlejsie ako samotny cystein. Po tejto elektronovej vymene sa komplex rozpadne na
Cu?* aradikdl cysteinu, ktory dimerizuje alebo reaguje s cysteinom za vzniku disulfidu cysteinu
(CySsyC).



NMR - Nuklearna magneticka rezonancia alebo Nameraj moju reakciu...

(andrejcak6@uniba.sk, jela.nociarova@gmail.com)

Uloha 1 : Napiste, kolko signalov by ste o¢akavali v *H NMR spektre nasledovnych zltGéenin. Taktiez
uvedte aj ich Stiepenie.
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Riesenie:
a) kedZe molekula je symetrickd, oCakdvame len dva signaly, a to 1 signal (singlet) pre 9 atdmov

vodika CHs skupin, 1 signal (singlet) pre 3 atdmy vodika viazané na benzénové jadro

b) v spektre o¢akdavame 7 signélov, a to dva singlety pre dva atdmy vodika OH skupin, kvartet pre CHs
skupinu (CHsCH(OH)-), dublet kvartetu pre 1 atdm vodika (CH3CH(OH)-), dublet tripletu pre 1 atom
vodika (CH3CH(OH)CH(OH)CH,CHs), dublet kvartetu pre 2 atémy vodika (CH3CH(OH)CH(OH)CH,CHs),
triplet pre koncovu CHs skupinu ((CH3CH(OH)CH(OH)CH,CHs).

c) v spektre ocakdvame 3 signdly: singlet pre 2 atdmy vodika karbonylovych skupin, 1 dublet pre
atédmy CH skupiny vedla atomu kyslika, jeden dublet pre atdmy vodika naviazané na dvojitu vazbu,
sposobené symetriou molekuly.

Uloha 2: Na zaklade sumarneho vzorca a *H NMR spektra uréte $truktiru zlGéenin A-D.
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Uloha 3: Chemik Kamil si zle oznaéil skimavky, z ktorych kazda obsahuje iny konstituény izomér
zliéeniny so sumarnym vzorcom CsHi00,. Tito neprijemnt situaciu sa rozhodol vyriesit tak, Ze
zmeral 'H NMR spektrd vietkych latok. Pomédite mu uréit Struktirne vzorce zluéenin,
nachadzajucich sa v jednotlivych skiimavkach a priradte vSetky namerané signaly.
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Uloha 4:

a) Kolko signélov by ste ocakavali v *H NMR spektre latky SA-01?
3 signaly

b) Na zdklade nameraného 'H NMR spektra dolu napiste, ¢&i Samova reakcia bola tspe3na.
Ano, reakcia bola Uspe$na — sedi pocet signalov, ich multiplicita, poloha aj integralna
intenzita.

O
1,4

4,7

N _

2,1



