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Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc

b)

d)

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

4 pont

2 pont

1 pont
3 pont

1 Feladat megoldasa Vegyész Samu ismét kisérletezik (20 pont)

A: kénsav (kyselina sirova), H2SO4

B: natrium-hidrogénszulfat (hydrogensiran sodny), NaHSO4

C: viz (voda), H20

D: natrium-szulfat (siran sodny), Na2SOa4

E: natrium-szulfat dekahidrat (dekahydrat siranu sodného),
Na2S04-10H20

a) piros

b) kék

c) zold

d) zéld

A c) és d) feladatban elfogadhaté a ,sargaszéld®, illetve ,a szin

nem valtozik“ helyes valaszként.

100 g/mol

(2 atom 1H helyett 2 deutérium atom lesz a molekuldban, tehat

a moltdmeget a kovetk6z6képpen szamoljuk kiM = (98 —2:1 + 2-2)

g/mol)

piktogram b)

segédeszkozok: kdpeny, kesztyli, szemuveg (vagy védbpajzs)




2. Feladat megoldésai Pénzigyi kémia (16 pont)

a) 4 pont

b)

d)

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2Al + 6HCI — 2AICI3 + 3H2

Mg + 2HCI — MgCl2 + H2

2x1 pont a helyes reagensek és végtermeékek feltlintetéséért,

2x1 pont a helyes sztbchiometriai egyutthatokért.

oxidalészer: sésav (elfogadni a ,HCI” valaszt is)

redukaldszer: aluminium (elfogadni a ,Al” valaszt is)

El6szor kiszamitjuk az aluminium- és a magnézium-kationok
anyagmennyiségét a 0,250 dm?® oldatban, amelyben az aluminium-
kationok koncentracidja c(AlF*) = 0,136 mol/dm?3, és a magnézium-
kationok koncentracidja ¢(Mg?*) = 0,006 mol/dm3:

c=n/V

n=c-V

n(Al**) = 0,136 mol/dm? - 0,250 dm?

n(APF*) = 0,034 mol

n(Mg?*) = 0,006 mol/dm? - 0,250 dm?

n(Mg?*) = 0,0015 mol

Majd kiszamitjuk az oldatban levé aluminium- és a magnézium-
kationok tomegét:

m=n-M

m(Al**) = 0,034 mol - 27,0 g/mol

m(A”*) = 0,918 g

m(Mg?*) = 0,0015 mol - 24,3 g/mol

m(Mg?*) = 0,036 g

Az érme tdmege: 0,918 g + 0,036 g = 0,954 g
Az aluminium témegtortje:

w(Al) = 0,918 g/ 0,954 g

w(Al) = 0,962

A magnézium tdmegtortje:

w(Mg) = 0,036 g/ 0,954 g

w(Mg) = 0,038




f)

2 pont pl.: arany, ezlst, réz (a higany kivételével elfogadhatok tovabbi nemes

fémek is)
3. Feladat megoldasai A hidrogén-peroxid kémiai bomlasa (24 pont)
a) 2 pont oxid manganicity / mangan(IV)-oxid, MnOz2
b) 1 pont katalizator / katalitikus szerep(funkcio)
c) 2 pont 2H202 — 2H20 + O2
d) 4 pont e nagyobb
e egyenld
e egyenld
e bbb
e) El6szor kiszamitjuk a hidrogén-peroxid-oldat tomegét a sirliség
segitségével:
1 pont p = m(oldat) / V(oldat
m(oldat) = V(oldat) - p
m(oldat) = 90 cm?® - 1,05 g/cm?
1 pont m(oldat) = 94,59
Majd kiszamitjuk az oldatban oldott hidrogén-peroxid tomegét:
1 pont w(H202) = m(H20:2) / m(oldat)
m(H202) = w(H202) - m(oldat)
m(H202) = 0,09 - 94,5 ¢
1,5pont m(H202) =8,509
Ahhoz, hogy ki tudjuk szamitani a hidrogén-peroxid
anyagmennyiségét, ki kell szamolnunk a méltémegeét:
1 pont M(H202) =2 - M(H) + 2 - M(O)
1 pont M(H202) = 34 g/mol
1 pont n=m/M
n =8,50 g/ 34 g/mol
n =8,50 g/ 34 g/mol
1,5pont n=0,25mol
f)  1pont 1 mol gaz térfogata (normal kortilmények kozott) 22,4 dms.

1,5 pont

0,125 mol oxigén térfogata igy 0,125 - 22,4 = 2,8 dm? (liter) lesz.



0) A keverék kezdeti térfogata: 150 ml = 0,15 dm?

A végsé térfogatot kiszamitjuk, mint a keverék kezdeti térfogatat
(0,15 dm3)
és a mosogatoszer buborékaiban felfogott oxigén

1 pont (40 % z 2,8 dm? = 1,12 dm?3) térfogatat,

1 pont azaz egyltt 1,27 dm?,

A térfogat ndvekedés mértekének kiszamitasa:
1,27 dm3®: 0,15 dm3* = 8,5
1,5pont A térfogat tehat 8,5-sz6r ndvekedett.

Amennyiben az f) feladatra adott valasz helytelen, de a g) feladatra
adott szamitas helyes, a g) feladatra adjunk teljes pontszamot. A
»1,5-8z0r" valasz esetén (ami a reakcio el6tti keverék térfogatanak

beszamitasa nélkuli térfogatndévekedés) adjunk 2 pontot.

A kémiai reakcidéegyenletek értékelésénél 1 pont jar a helyes kiindulasi anyagokért és
a végtermékekert, és tovabbi 1 pont a helyes sztéchiometriai egyttthatdkért.

A feladatok mindegyikében teljes pontszadmot adunk, amennyiben a fenti valaszok
mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal, illetve szamitasok esetében mas, de

helyes eredményhez vezetd tanuldi megoldassal talalkozunk.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategoria — 61.évfolyam — 2024/2025-0s iskolai év
Jarasi forduld

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

Feladat: Hidrogén-peroxid kémiai bomlasa (40 pont)

Munkamenet: (20 pont)

Minden versenyzd 20 pontot kap a kisérlet elvégzéséért. Ebbdl a pontszambadl levonas
jar az alabbi esetekben:

- ha a versenyz6 a MnO,-xH,O el6készitése soran nem tartja be a kovetkezd
munkafolyamatot:
- 1 pont levonas, ha nem két adagban adja hozza a H,0O,-t, hanem egyszerre,
- 1 pont levonas, ha nem hasznal Givegbotot a pH-t ellenérzése soran.

- 2 pont levonas, ha a versenyzd nem tudja 6énalléan helyesen kivagni a szlrépapirt,
illetve nem tudja azt megfelel6en dsszehajtogatni a redés szilréshez

A versenyzdnek biztosithaté elére 6sszehajtogatott redés szlrépapir, tovabbi 2 pont
levonas fejében.

- maximalisan 2 pont levonas az egyszerl szliréshez sziikséges berendezés helytelen
Osszeallitasaért (ha az Uvegtdlcsér szaranak vége nem érintkezik a f6zépohar
falaval), a helytelen szlrés és a munkamenet soran vétett hibakért (pl. nem prébalja
az egész keveréket a f6z6poharbdl a szlirépapirra juttatni).

- 1 pontlevonas, ha a dekantalas soran a versenyzd a csapadék felett levd folyadékkal
egyutt kidnti a csapadék egy részét is.

- 1 pontlevonas, ha a versenyzd rosszul atsz(irt terméket ad le (az 6ralivegen a termék
az anyalugban all, azaz folyadékot is tartalmaz).

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 id6ben nem gy6zi megvaldsitani az 1. kémcsd
reakciojat,

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gy6zi megvaldsitani az 2. kémcsé

reakciojat,

- 1 pont levonas, ha a versenyzd id6ben nem gy6zi a segédeszkdzoket elmosni és

elpakolni.




Eredmények (4 pont)
A meghatérozott pH érték:
1 pont pH=28
Elfogadni barmilyen 7-nél nagyobb pH-értékeket.
Az 1. kémcsdében lezajlé valtozasok jellemzése:
a) 1 pont Gaznemd anyag fejlédése.
Elfogadni helyes valaszként a buborék képzbdés, vagy a gaznemdii anyag

keletkezésére utal6 valaszok megfogalmazasat is.

b) 1 pont A hurkapélca égni kezdett.

A 2. kémcsében lezajlé valtozasok jellemzése:
1 pont Szintelen oldat keletkezik / a barna csapadék feloldddik. Gaznemdi

anyag buborékok formajaban szabadul fel.

0,5 pont jar az oldat kialakulasaért és az elszintelenedésért, és 0,5 pont a

buborékképzbdésért.

Kérdések (16 pont)

1. 2pont a) 2KMnOgs + 3H202 — 2MnO2 + 2H20 + 302 + 2KOH
0,5 pont jar minden egyes helyes sztéchiometriai egyltthatoért

0,5 pont b) kalium-permanganat (manganistan draselny)

0,5 pont c¢) mangan(lV)-oxid (oxid manganicity)

1 pont d) redukalészer
A mangan atom oxidaciés szadma csokken (redukalédik).

Minden helyes valaszért 0,5 pont jar.

1 pont e) kalium-hidroxid (hydroxid draselny)

Csak a helyes megnevezést fogadhato el (nem a képlet!).



2. 1pont
3. 2b
1 pont
1 pont
4. 3 pont
5. 3 pont

Redds sziirbn keresztil a sziirés gyorsabb. 0,5 pont
A keverék nagyobb feliileten szlir6dik, mint eqyszer(i sz(irén

keresztiil térténd szdrés esetén. 0,5 pont

a) 2H202 —» 2H20 + O2

A reakciotermékek helyes képleteiért 1 pont, a reakciéegyenlet helyes

sztdchiometriai egyutthatéiért tovabbi 1 pont jar.

Ha a termékek kdzott O, helyett O szerepel, akkor a reakciéért csak 0,5

pont adhato.

b) oxigén (kyslik), O2

helyes megnevezésért 0,5 pont, és a helyes képletért 0,5 pont jar.

c) katalizator, hevités

minden maédszerért 0,5 pont jar.

MnO2 + H202 + H2SO4 — MnSO4 + 2H20 + O2

A kiindulasi termékek helyes képleteiért 1,5 pont jar.

Az A termék helyes képletéért 0,5 pont,

A B termék helyes képletéért 0,5 pont,

A helyes sztochiometriai egyutthatokért 0,5 pont adhato.

Mn: IV — I

O: -l-0

A helyesen meghatarozott atomokért egyenként 0,5 pont jar.
Minden helyesen megadott oxidaciés szamért 0,5 pont adhato.
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