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TEORETICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategodria D — 61. ro¢nik — Sk. rok 2024/2025
Okresné kolo

SUt'azZNné Cislo: .....cccvvumemmerererrre e

Ood poved’ovy harok Spolu bodov: ...

Uloha1 Chemik Samo opéat experimentuje ... /20 b

a) Doplrite nazvy a vzorce zlu€enin A — E spominanych v texte:

b) farba univerzalneho indikatorového papierika po kvapnuti:

a) roztoku kyseliny A: c) vody:

b) roztoku hydroxidu sodného: d) roztoku soli D:

c) molarna hmotnost latky A s atdbmami deutéria namiesto atébmov 1H:

d) SPravny PIKIOGIramM: .....eeeeeiieeeie e e e e
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Uloha2 Finanénachémia e /16 b

a) rovnice reakcie hlinika a hor¢ika s kyselinou chlorovodikovou:

B) OXIdOVAAIO: ...t —————————
(=10 181200 )V7=To | [0 1P

c) vypocet hmotnosti hlinitych a hore€natych katiénov v roztoku:



d) vypoc€et hmotnostného zlomku hlinika a horcika v minci:

Hmotnostny zlomok hlinika: w(Al) = .......ccccceennn.... ,

hmotnostny zlomok hor€ika: w(Mg) = ......ccccceeeee.e. )

(=) T (e )Y PP PPPPPTP
Uloha3 Rozklad peroxiduvodika . 124 b

a) chemicky NAzov a vzoreC IAtKy X: ..o

b) fUNKCIA TAIKY X ..o e e e e e e e e e e

c) rovnica rozkladu peroxidu vodika:

d) V kazdom z nasledovnych tvrdeni zakruzkujte spravnu moznost'

e 1 mol peroxidu vodika vazi menej / rovnako / viac ako 1 mol vody.

e 1 mol peroxidu vodika obsahuje mensi / rovnaky / vacsi poCet molekul
ako 1 mol vody.

e 1 mol peroxidu vodika obsahuje mensi / rovnaky / vac¢si pocet atbmov H
ako 1 mol vody.

e 1 mol peroxidu vodika obsahuje mensi / rovnaky / vacsi po€et atbmov O
ako 1 mol vody.



e) vypocet hmotnosti a latkového mnozstva peroxidu vodika v roztoku:

Roztok obsahuje..........cccccvviviiiiiiiiinnnnn. g peroxidu vodika,

Co zodpoveda latkovému mnozZstvu ............ceeeeeiviiiiieeen.. mol.



f) vypocet objemu vzniknutého kyslika:

Objem reakénej zmesi sa zVACSI .......cceeeeeeeeeieeeeeeeena, -krat.

Koniec teoretickej casti



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 61. ro¢nik — Sk. rok 2024/2025

Okresné kolo SULAZNG BISIO: cereeeeeeeerereeerereeeeeeereeeeeaeeneeene

Odpoved'ovy harok SPOIU BOAOV: .evveveererresserseeseseessssaeessseness
Uloha: Priprava a vlastnosti MnO2-xH20

Pracovny postup a vysledky: (24 b)
Zistena hodnota pH v reakénej zmesi: .......ccccccevviiiiiiiiiiiiins

Opis zmien, ktoré ste pozorovali v skumavke 1:

a) pozorovanie po pridavku roztoku H202:
b) pozorovanie po viozeni tlejucej Spajdle:

Otézky: (16 b)

1. Roztok KMnOs reaguje s H202 za vzniku Styroch produktov podla rovnice:
2KMnOg4 + 3H202 - MnO:2 + H20 + O2+ KOH

(Kvéli zjednodusSeniu v rovnici neuvadzame MnO2-xH20 ako jeden produkt, ale ako

dve latky: MnO2 a H20.)

a) V rovnici doplrite stechiometrické koeficienty na pravej strane.

2KMnOg4 + 3H202 — MnO2 + H20 + O2+ KOH

b) Uvedte chemicky nazov reaktantu, ktory obsahuje mangan:



d) Uvedte, Ci pri reakcii s KMnO4 pdsobila latka H202 ako oxidovadlo alebo ako
redukovadlo. Svoje tvrdenie vysvetlite (na zaklade zmien oxidacného stavu

atomov prvkov, ktoré sa zucCastnuju redoxnej reakcie).

e) Jeden z produktov reakcie ovplyviiuje pH reakénej zmesi. Hodnotu pH ste

zistovali v pracovnom postupe (bod 4). Uvedte chemicky nazov tohto produktu.

Nerozpustny produkt je mozné oddelit pomocou filtracie cez skladany filter alebo

cez hladky filter. Ktora filtracia bude rychlejsia? Vysvetlite preco.

V skumavke 1 doslo k rozkladu H202.

Uvedte rovnicu rozkladu H20:2. V rovnici doplfite stechiometrické koeficienty.

Napiste vzorec anazov produktu, ktorého pritomnost ste dokazali

medzi produktami reakcie v skumavke 1 pomocou tlejucej Spajdle.



4. Chemicky dej, ktory prebiehal v skimavke 2 zapiSte pomocou chemickej rovnice.

Pri jej zostavovani vam pomd&Zzu informacie:
e reaktanty su oxid manganicity, peroxid vodika a kyselina sirova
e reakciou vznikaju tri produkty: latka A, latka B a H20:

e latka A je plyn, ktory vznika aj pri rozklade H202
o latka B je sol, ktora obsahuje manganaty kation a siranovy anion

Nezabudnite v rovnici doplnit’ stechiometrické koeficienty.

5. Cierny MnO2 sa vo vode nerozpusta, reaguje véak s koncentrovanou H2SOa. Latky

reaguju len za varu, redoxna reakcia prebieha podfa rovnice:
2MnO2 + 2H2S04 — 2MnSO4 + 2H20 + O2

Uvedte chemické znaCky atdmov, pri ktorych sa poCas reakcie zmenia oxidacneé

Cisla. Napiste aké oxidacné Cislo maju uvedené atdmy v reaktante a aké potom

v produkte.
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